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Uvod

NEPROPADEJTE PANICE!
GENY JESTE NIKDY NIKOHO NESEZRALY!

Prirucka a veskeré jeji ¢dsti jsou autorskym dilem dle zdkona ¢ 121/2000 Sh.
@ Siteni pfirucky nebo jejich &dsti neni moZné bez souhlasu autora. Porusenim
autorskych pradv se vystavujete nebezpeci zakonnych sankci.

Uvop

Chov potkant neni jen nahodné mnozeni mladat, ale jedna se o cileny odchov oblibenych variet,
barev ¢i kreseb. Bez znalosti genetiky se soucasny chovatel jiz neobejde, neni nutné postupovat
metodou pokus — omyl a vSechno objevovat znovu jako manzel tety Katefiny ze Saturnina.

Pfirucka je rozdélena do nékolika c¢asti. Kapitola Zaklady genetiky by méla pomoci zacinajicim
chovatellim se zorientovat v zakladech genetiky, tedy toho, jak funguje dédi¢nost a co od ni miZzeme
Cekat. Ale ani zkuseny chovatel by ji nemél preskocit.

Dalsi ¢asti se vénuji genetice jednotlivych oblasti, tedy vzhledu (variety a zbarveni) a také
samoziejmé zdravi a povaze. Kaidy chovatel by si mél predevSim uvédomit, Ze neni moiné
preferovat jen jednu z trojice vzhled — zdravi — povaha, ale Ze vsechny tfi by mély byt v rovnovaze,
v plném smyslu feckého slova kalokagathia, tedy v harmonii téla i duse.

| kdyZz vim, Ze ¢ast chovatelll se zajima pouze, jak zkfizZit dvé barvy, aby méli tfeti, nenajdete
v pfirucce prosté ,tohle je gen A, dédi se tak a onak” a Slus, jsem toho nazoru, Ze trocha védy jesté
nikoho nezabila. Informace o dédi¢nosti jsou doplnéné i obecnym vysvétlenim, proc ten gen déla to,
co déla. Dalsi informace z rliznych oblasti a ¢i ndméty k prostudovani jsou schovany v poznamkach
pod ¢arou®.

Na konci prirucky jsou potom dodatky, kde najdete dlleZité véci jako prehled gen( a jejich alel,
genotypy jednotlivych barev atd.

! Miluji pozndmky pod carou, vy ne? Poznamky pod ¢arou slouzi k tomu, aby se autorka nerozplyvala v hlavnim
textu nad nécim, co vibec nikoho nezajima, a nematla tim lidi, co se o to ani zajimat nechtéli a doufaji, Ze o
tom v Zivoté uz nikdy neuslysi. Pfi tom v nékterych publikacich se to nejzajimavéjsi najde pravé pod carou...
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ZAKLADY GENETIKY

Genetika je véda, kterd se zabyva mimo jiné zpUsoby, jakymi se prenaseji vlastnosti rodic¢l na
potomky. M4 i dalsi praktickd vyuziti, at uz ve forenzni mediciné (pomaha dopadnout pachatele)
nebo v dalSich védnich oborech, jako je tfeba evolu¢ni biologie. Pro chovatele je nezbytnym
pomocnikem, bez kterého si nedovedeme Slechténi vibec predstavit. UmozZnuje planovat vrhy tak,
aby mladata méla pokud moZno pozadované vlastnosti, pomaha s ur¢ovanim barev jiz narozenych
mladat atd. Chovatel by tedy mél ovladat alesponi zakladni princip, jak to celé vilastné funguje.

OBECNE PRINCIPY

Zakladni jednotkou, kolem které se vSechno v genetice toci, je gen. Co je gen se da fict nékolika
zpUsoby. Zjednodusené je gen kousek informace, ktery kdéduje néjakou vlastnost. Vlastnosti je
cokoliv, vlastnost je barva srsti, bily flek na ¢umdku, vlastnosti je ale tfeba i dobra funkce ledvin nebo
naopak horsi srazlivost krve. Zabrousime-li do chemie, gen je Usek molekuly DNA (deoxyribonukleové
kyseliny), ktery urcuje poradi aminokyselin, ze kterych se skladaji bilkoviny. Vétsina télnich tkani
(napt. svaly, chlupy, kiiZe...) je tvofena bilkovinami®.

Geny jsou tedy vlastné takova kucharka, navod, podle kterého se stavi organismus. A zména
v ndvodu mZe ovlivnit vysledek Uplné stejné, jako kdyzZ pfi vareni vynechate nékteré kroky z receptu
nebo tam Soupnete jiné koreni. VétsSinou se to neda jist, ale nékdy vznikne Uplné nové jidlo. Tém
zménam v receptech se fikda mutace a pravé ty jsou pfi¢inou, Ze potkan, ktery ma normalné
rezatohnédou (aguti) rovnou srst, se stane tfeba siamskym fuzzem s ruskymi modrymi znaky.

Mutace zpUsobuji, Ze existuji rlzné varianty jednoho genu, kterym se fika alely. Alela je
konkrétni forma genu, coZ zni strasné slozité védecky, ale ve skutecnosti je to jednoduché.
Predstavme si gen jako recept na bramborovou polévku. Normalné se uvafi mrkev, petrzel, houby,
brambory, pfidad se majoranka, kmin a ¢esnek a mame vynikajici bramboracku. JenZe, nékdo nerad
Cesnek, tak ho z receptu vynechd. Tim vznikne bezéesnekova alela genu pro bramboracku. A uz ma
nas gen, tedy recept na bramboracku, dvé alely. PGvodni, nemutovanou, a druhou, bezéesnekovou.

Obr. 1: Dva geny na chromozomovém paru Jeden gen muZze mit alel nekonecné

gerveny gen mé alely stejné mnozstvi®, ale v burikdch (kromé pohlavnich,
fialovy gen ma alely rGzné k tomu se dostaneme) jsou od jednoho genu
alely vidycky dvé. To proto, Ze geny jsou

~ ~ umistény v chromozomech v jadre bunky.
Chromozom( jsou vkazdé bunce (vyjma

pohlavnich) dvé sady. Potkani maji 21

) - chromozom{ ve dvou saddach, tedy celkem 42

(lidé 23/46). Vyjimkou jsou pohlavni buriky,
které obsahuji pouze jednu sadu (tedy 21
chromozom u potkana). Pohlavni bunky jsou spermie (u samct) nebo vajicka (u samic) a maji jednu
sadu proto, Ze pfi oplodnéni splyne jadro spermie sjadrem vajicka, a kdyby méli dvé sady
chromozomd, vznikly jedinec by mél ¢tyfi sady, co? nebyva sluditelné se Zivotem®. Proto, kdy? vznikaji

> Alias proteiny. Tkan& obsahuji navic rdizné lipidy (tuky), sacharidy (napf. glykogen), mineraly atd. Najdete to
v ucebnicich biologie, chemie a biochemie.

* Tomu se potom fika alelicka série.

4 Alespori ne u normalnich potkan(. V laboratofi a u jinych zvifat je moZné ledacos. Odborné se tomu ftika
polyploidie. Setkdvame se s tim spiSe u rostlin. A kaprd. Kdyby to nékoho zajimalo, urcité ma internet :)
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spermie a vajicka, se buriky specialné déli® tak, aby vyslednd pohlavni burika méla jen jednu sadu
chromozomd. Po splynuti pfi oplozeni dojde ke vzniku buriky s obéma sadami chromozomd, jednou
od matky a jednou od otce. Tato burika se dale déli tak dlouho®, a7 z ni vznikne novy jedinec, jeho?
buriky maji zase dvé alely.

Obr. 2: Oplodnéni a schéma chromozomovych sad

potkani spermie (1 sada) pfioplozeni dojde k priniku vyslednd burika mad opét
@j\J spermie do vajicka a preddni dvé sady chromozomu
N chromozomdi

potkani vajicko (1 sada) ‘
‘ =)

Alely gen( urcuji konkrétni vlastnosti, jaké potkan bude mit. Na nékteré vlastnosti staci jeden
gen, tomu se fika gen velkého uUcinku a tyto vlastnosti jsou kvalitativni. Bud' je potkan m3a, nebo
nema. Napriklad barva srsti. Bud je potkan cerny, nebo aguti, podle toho, jaké maji jeho buriky
k dispozici alely genu pro ticking (charakteristické pruhovani chlupu, kde se stfidaji svétlejsi a tmavsi
¢asti). Jeden gen mize uréovat vice vlastnosti’, protoze jim kddovanou bilkovinu vyuZije vice tkéni,
proto tfeba nékteré mutace pro barvu srsti mohou ovlivnit i srazlivost krve nebo krotkost povahy.
Projevy kvalitativnich gent mohou ovliviiovat dalsi geny, tzv. modifikatory, které mohou pozménit
vyslednou vlastnost. Napf. gen pro béZovou barvu srsti zplsobi, Ze srst bude bézova, ale sytost
béZové barvy jiz ovliviuji modifikatory.

Nékdy je k vytvoreni jedné vlastnosti potieba soucinnost velkého mnozstvi gend malého Gcinku,
takové vlastnosti se pak fika kvantitativni. Pro ty je charakteristické, Ze mohou nabyvat rGznych
hodnot od skoro vibec po hodné moc a c¢asto mira jejich projevu zavisi na prostredi, ve kterém
potkan Zije. Patfi sem tfeba velikost téla nebo sklony k nékterym chorobam. Geny malého ucinku si
mlzeme také predstavit jako soustavu modifikacnich genll bez jednoho hlavniho, ktery danou
vlastnost zapina/vypina.

Alely a jejich vztahy

Jak uz jsme si fekli, v kazdé burice vyjma pohlavnich jsou vidy dvé alely jednoho genu. Tyto alely
mohou byt bud obé stejné (homozygot) nebo kazda jina (heterozygot)®. Pokud je potkan homozygot
na nékterém genu, znamena to, Ze nemlzZe svym potomkim predat jinou alelu neZ tu, ktera se na
ném projevuje. Pokud je heterozygot, miZe svym potomklm predat alelu pro jinou vlastnost, nez
kterou vykazuje sam. Potkan mlzZe byt zaroven homozygot na nékterych genech a na jinych zase
heterozygot.’

U heterozygotu zavisi vysledna vlastnost na tom, jak se mezi sebou alely ,domluvi“. Vétsinou je
jedna z alel nadfizena (dominantni) a druha podfizena (recesivni). To znamen3, Ze burika, ktera bude

> Meidza, libovolna ucebnice biologie pro stfedni Skoly.

e Mitdza, tamtéz. | s obrazky.

7 Pleiotropni efekt.

8 , . v v , , v v p . ’ v . o ,
Terminy jsou z fectiny, zygotds znamena spraZeny, spojeny, pifedpona homo- stejny a hetero- rlizny. Proto

taky kdo ma sex se stejnym pohlavim je homosexual, kdo s pohlavim opacnym heterosexual.

‘U nékterych laboratornich kmenu vyuZivanych ve vyzkumech mohou byt potkani homozygotni témér ve vsech

genech, jsou pak prakticky vlastnimi klony.
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vyrabét tfeba chlup, si vidycky vybere recept dominantni alely a bude vyrabét barvu podle ného.
Tomu se fikd Uplnd dominance a recesivita. U nékterych genl ale nejsou alely tak ,nazorové
vyhranéné” a burka vyrobi danou vlastnost podle kompromisu. To se oznacCuje za neuplnou
dominanci a recesivitu™.

Vysledna vlastnost tedy zavisi na vztahu mezi alelami jednoho genu. U plné dominantniho
vztahu nemlzZeme podle vzhledu (tomu se fika fenotyp) potkana urcit, zda je v genu dominantni
homozygot nebo heterozygot, vzhledem se liSi pouze recesivni homozygoti, tedy ti, kdo maji v burice
obé alely recesivni. U heterozygotl dominantni alela tu recesivni prehlasuje a vlastnost se fidi
dominantni alelou. Nicméné heterozygot mlze svym potomkim recesivni alelu predat, a kdyZ se
takto sejde stejna recesivni alela od obou rodi¢l, jejich potomek ma vzhled odpovidajici recesivni
alele.

Obr. 3: Rozdil mezi projevy alel s Gplnou a netiplnou dominanci/recesivitou
Uplna dominance a recesivita

Nelplna dominance a recesivita

Dominantni homozygot Dominantni homozygot

Heterozygot Heterozygot

- .

Recesivni homozygot Recesivni homozygot

Pri uplné dominanci a recesivité je vzhled heterozygota stejny jako vzhled dominantniho
homozygota, takZe podle vzhledu miZeme rozeznat jen recesivni homozygoty. Zatimco pfi
neuplné dominanci a recesivité miuZeme ze vzhledu urcit, za se jednd o dominantniho
homozygota, heterozygota Ci recesivniho homozygota.

U vétsiny alel si vystacime s recesivitou a dominanci, ale existuje jeSté jeden typ vztahu, kterému
se fikd kodominance. Kodominantni alely vici sobé nejsou ani podfizené ani nadfizené, ale maji na
vzhled stejny vliv. Heterozygoti tedy maji vlastnosti obou alel. Typické je to pro lidské krevni skupiny,
kdy lidé s genem pro A i B nemaji skupinu ani A ani B, ale AB. U potkan(l se o tomto vztahu nékdy
mluvi u alel genu C (stinovani, viz dale) nebo u alel genu H (gen pro bilé znaky, taktéz viz dale).

Itt

10 pyx v , . . , . . , .. . . o
Nékdy se pouziva termin semi-dominantni, semi-recesivni. Semi- je z latiny a znamena ,,pa

——



Zaklady genetiky

Definice nékterych vybranych pojmi

Nékolik uZitecnych pojmu, které by se mohly hodit. Ktém dlleZitym se nicméné proctete

v textu.

alela

konkrétni forma genu, jednotlivé verze genu

aminokyselina

organicka chemickd latka, 22 zakladnich aminokyselin jsou stavebnimi
kameny bilkovin v organismech; zchemického hlediska se jedna o
karboxylové kyseliny (-COOH) obsahujici zarover aminovou skupinu (-NH2)

diploidni burika

obsahuje dvé sady chromozom (vSechny buriky kromé pohlavnich)

DNA

kyselina deoxyribonukleova, tvofi znamou dvojitou Sroubovici; sklada se
z cukerné slozky (deoxyribdza), fosfatové skupiny a nukleotidovych bazi,
které maji nékolik unikdtnich vlastnosti, diky kterym mohou kddovat
posloupnost jednotlivych aminokyselin, ze kterych vznikne bilkovina (peptid)

dominantni alela

vUddi, nadfizena alela

fenotyp vzhled, tedy vice ¢i méné viditelny projev genotypu
gameta pohlavni burika s jedinou sadou chromozom(
gen vloha; jednotka dédi¢né informace; obsahuje ndvod na postaveni bilkoviny,
ktera zajistuje urdité vlastnosti
genofond soubor vsech genl v populaci (spolecenstvi) jednoho druhu
genom soubor veskeré dédicné informace jednoho jedince
genotyp genetickd vybava jedince, podminujici jeho fenotyp
haploidni buiika burika obsahuje jen jednu sadu chromozom (pohlavni buriky)
heterozygot alely jednoho genu jsou v burice rizné
homozygot alely jednoho genu jsou v burice stejné
chromozom Utvar v jadie bunky, je tvofeny DNA a histony (druh bilkoviny), zajistuje

rovnomérné rozdéleni genetické informace do pohlavnich bunék

inbredni jedinec

jedinec vznikly z Uzké pribuzenské plemenitby

inbreeding ktizeni pribuznych jedincU, Uzka pfibuzenska plemenitba
kodominantni alely alely maji vzajemné , stejné pravo” na vyrobu vlastnosti
kfizeni spojovani samce se samici za Ucelem ziskani mladat s urcitymi vlastnostmi

letalni faktor

mutace, kterd je v homozygotni nebo heterozygotni sestavé smrtici pro
zarodek, obvykle se zarodky stakovou kombinaci alel nenarodi a jsou
vstrebany jesté v déloze

linebreeding kfiZeni jedincl se stejnymi predky, vzdalena pribuzenska plemenitba
lokus pozice genu na chromozomu, misto, kde gen vlastné ,lezi” (pouZiva se i jako
synonymum pro gen)
melanocyt specializovana burika, kterd vytvari barvivo (pigment)
mutace zména v posloupnosti bazi DNA, je dédi¢na (pokud nebrani v rozmnozovani)
outbreeding kfiZeni nepfibuznych jedincl
peptidy bilkoviny, tvofi je fetézce aminokyselin v urcitych posloupnostech
recesivni alela podfizena alela
selekce vybér na zakladé urcitych vlastnosti, bez selekce by Slechtitelstvi nefungovalo
semi-dominantni neuplné dominantni
spermie samci gameta (pohlavni burika)
ticking chovatelsky termin oznacujici charakteristické pruhovani jednotlivych chlupt
u aguti barev; na jednotlivém chlupu se stfidd tmava barva se svétlym
(vétsinou ZlutooranZzovym) pasem.
vajicko samici gameta (pohlavni burika)
varieta varianta vzhledu, téZ odrtda ¢iraz
vlastnost projev, vysledek plsobeni genu, mohou byt zjevné - viditelné (napf. barva

srsti) nebo méné zjevné - neviditelné (napt. funkce jater)
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GENY, ALELY A ZPUSOBY ZAPISU

Chovatelé maiji casto pocit, Ze zapis genl pomoci zkratek a pismenek je néco sloZitého, co
nemaiji Sanci pochopit, a proto radsi nad genetikou jako takovou mavnou rukou. Pfi tom nejde o nic
jiného, neZ o jednodussi vyjadreni toho, co fikame v bézné feci.

,Nase Zofka je americkd modra a nese dumbo a ruskou.”

Znamena to, Ze po zvifeti v barvé americka modra se (pfi vhodném ktiZeni) rodi i ruska modra
zvitata, ktera mohou mit dumbo usi. Kdybychom to pokazdé museli psat celou vétou, nikam se to
nevejde, a proto se pouzivaji razné zkratky. Jakou zkratku pouZijeme, zaleZi viceméné na dohodé.
Systém zde uvedeného znaceni plati predeviim pro Ceskou republiku™.

U variet se Casto pouzivaji zkratky ptislusné variety a zatim je uvedeno g, jako gen. Neuvadi se
kompletni genotyp (souhrn gen(l) ale pouze ty vlastnosti, které potkan ,nese”, tedy je vlastnikem
jedné recesivni alely. Napf. Dg (potkan md standardni usi, ale nese dumbo), Manx g (nese
bezocasost), Fg (fuzz gen), LHg (nese dlouhosrstost) atd. Dominantni alely nevypisujeme, protoze
pokud ma potkan alelu pro dominantni vlastnost, je to na ném vidét, stejné jako pokud je homozygot
pro recesivni vlastnosti. Proto je nesmysl psat tfeba, Ze potkan ma VVg (je velvetyn) nebo 2xLHg
(protoze je dlouhosrsty).

U barev, kreseb a barevnych efektl se obvykle vypisuje genotyp, tedy soupis alel pfislusnych
genll. U kazdého sledovaného genu se vypisuji obé alely. Obecné plati, Ze pro dominantni alelu se
pouziva velké pismeno, pro recesivni alelu pismeno malé. Pokud nemame jistotu, jakou alelu potkan
zdédil po jednom z rodicll (nebo nezdlezi na tom, jaka je druha alela), pouzivdame pomicku.

Zapis potom vypada napfiklad takto:

Cc A- dd Hh GG

Tedy potkan je rusky modry (gen D, obé alely recesivni) aguti (gen A, staci jedna dominantni
alela, aby se projevil, druhd mlze byt A i a) s berksirskou kresbou (heterozygot pro gen H,
zodpovédny za tuto kresbu; alely H a h mezi sebou nemaji plnou dominanci). Navic ze zapisu vime, Ze
nese albiny (alela c je alela pro albinismus) a naopak nenese americkou modrou (gen G je recesivni a
zde jsou obé alely dominantni). Pokud je jasné, Ze potkan danou barvu nenese, neni potifeba to do
genotypu vyznacovat, proto zavérecné GG je mozné ze zdpisu vynechat.

Co potkan nese, zjistime na zakladé jeho rodokmenu, co mohl zdédit po rodicich, a na zakladé
jeho pripadnych potomk(. ZaleZi na tom, zda je dand vlastnost dominantni ¢i recesivni.

Informace o genech pro jednotlivé variety, barvy a kresby najdete déle vtextu. Kompletni
prehled gen( a jejich alel je v dodatcich. Sami si mlzete zkusit urcit tyto genotypy:

Dudu fzfz cc(h) aa dd Mm HH
Dudu ReRe C- Aa Rr mm h(i)h(i)
dudu Veve Ihlh C- aa Rr Mm Hh
dudu rere veve Lhlh A- rr mm Hh"

ty jinych zemich miZe mit stejny gen jinou zkratku nebo se stejna zkratka pouziva v riznych statech pro jiné
geny. Vodbornych kruzich maji geny rdzné ndzvy a zkratky byvaji z pismenek a Cislic a obvykle plati
mezinarodné. Nicméné pojmenovani genl se fidi vétSinou libovlli objevitele, takze se tfeba v genomu
octomilek setkdme s geny ,Ken and Barbie” (octomilka postrada vnéjsi genitalie), geny ovliviiujici tvorbu krve
rybicek zebri¢ek se jmenuji cabernet, chianti a merlot podle vysledné barvy a dokonce existuje , skakajici“ gen
(transpozon) jménem Sipkové RiiZenka (Sleeping Beauty).

© Vysledky: fuzz himaldjsky s ruskymi modrymi znaky a bez kresby, nese dumbo a mink; dvojity rex havansky
aguti s irskou kresbou, nese dumbo; dumbo dlouhosrsty velvetyn Cerny s berksirskou kresbou, nese béZovou a
mink a standardni srst; dumbo topazovd s berksirskou kresbou, nese dlouhou srst.




Zaklady genetiky _

PREDPOVED VLASTNOSTI MLADAT

Klicovou otazkou pro kazdého chovatele je, co se narodi, kdyz zkfizi takového a makového
potkana. Na zakladé toho, co by chovatel chtél, aby se mu narodilo, si totiz musi vybrat samce a
samici pro kfizeni.

Metoda, jak zjistit predpokladané vlastnosti budoucich mladat, se fikd kombinaéni ¢tverec™.
Kombinacni ¢tverec funguje, at chcete zjistit kombinace jednoho genu nebo vice. Staci védét, jak se
alely konkrétniho genu chovaji, jestli jsou dominantni nebo recesivni. Podle toho potom pozname,
jak se dany genotyp projevi na vzhledu (fenotypu).

Princip je vcelku jednoduchy, ukazeme si ho na dédi¢nosti dumbo usi, které jsou pIné recesivni.
Do horniho fadku vepiseme geneticky kdéd otce (genotyp), vtomto pripadé tedy DuDu. Fenotyp
samce jsou standardni usi. Do fadku pod to vyplnime mozné pohlavni burnky (gamety), které muze
samec vytvofit. Jeho spermie ponesou pouze dominantni alelu Du. Do kazdé z gamet jde vidy jedna
alela, protoze pohlavni buniky maji vidy jen jednu sadu chromozomd.

Obdobné vyplnime levé sloupecky pro matku, dumbo samici s genotypem dudu. Ta mizZe tvofit
pouze gamety (vajicka) s recesivni alelou du. Samoziejmé, protoze oba rodice dokdzou vytvofit jen
jeden typ gamet, stacilo by ndm o jeden radek a sloupecek méné, ale pro nazornost a zdlraznéni, ze
kazda alela je do jedné z gamet ho tam nechame.

Do zbyvajicich bunék tabulky pfijdou moziné kombinace. Tedy mame-li alelu od otce Du a od
matky du, vznikne genotyp Dudu, fenotypem budou standardni usi.

otec - genotyp: DuDu
fenotyp: standardni

gamety |Du Du
matka du Dudu Dudu
genotyp: dudu standardni, Dg | standardni, Dg
fenotyp: dumbo du Dudu Dudu
standardni, Dg | standardni, Dg

VSechna mladata budou mit standardni usi, protoZe dumbo alela je recesivni (podlehne
nadfizené alele pro standardni ugi). Nicméné se alela nikam neztrati a mladata ji ponesou dal. Rikdme
o nich, Ze maji gen pro dumbo (Dg), i kdyzZ technicky by bylo ptesnéjsi fict, Ze maji alelu pro dumbo

usi.
ZkriZzime-li dva standardni potkany s Dg, ¢ast potomk{ bude mit dumbo usi:

genotyp: Dudu
fenotyp: standardni, Dg

gamety |Du du
DuDu Dudu
genotyp: Dudu , bu standardni standardni, Dg
fenotyp: standardni, Dg
du Dudu dudu
standardni, Dg | dumbo

B setkate se i s terminy Mendldv, mendelovsky, mendelisticky ¢i Punnetlv Ctverec. Porad jde o jeden a ten
samy. | kdyZ to vlastné neni Ctverec, ale vétsSinou vznikne obdélnik.

——
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Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

Kombinacni ¢tverec umozniuje dokonce urcit pomér, v jakém se dany znak u mladat objevi.
V takovémto kryti by se méla narodit standardni mladata v poméru 3 : 1 vici standardnim, tedy jen
1/4 mladat bude mit dumbo usi. Je tedy statisticka pravdépodobnost, Ze kazdé ¢tvrté mladé bude mit
dumbo usi (pravdépodobnost 25%). Zaroven z kombinacniho ¢tverce mlizeme vycist, Ze 2/3 mladat
standardnich (1/2 celého vrhu) budou mit dumbo alelu, tudiZ ji budou pfenaset na své potomky.
Ovsem ze vzhledu nepozname, které standardni mladé je prenasec a které ne.

Mezi statistickou pravdépodobnosti a skutecnym poctem mladat s danym znakem je ale rozdil.
To, zda spermie nesouci recesivni alelu trefi vajicko taktéz s recesivni alelou, zaleZi zcela na nahodé,
kterou neni mozné ovlivnit. MlzZe se tedy stat, Ze se narodi deset mladat a znich bude 9
standardnich a 1 dumbo nebo naopak 8 dumbo a jen 2 standardni atd.

Cim vice genl do kombinaéniho &tverce zaneseme, tim je cela tabulka sloZitéjsi, protoZe &m vic
sledujeme gend, tim vice je moznych kombinaci alel v gametach. Musime je ale vidy vypsat vsechny.
Zkusime ted’ vypocitat pravdépodobné potomky samce, ktery je Cerny, ale mél platinové predky, a
samice, ktera je skoficovda a mda v rodokmenu americkou modrou. Americkda modra (gen G) a mink
(gen M) jsou recesivni, alela pro ticking (A) je dominantni nad alelou pro barvy bez tickingu (a):

otec — genotyp: aa Gg Mm
fenotyp: cerny
gamety |aG M aGm agM agm
Aa GG Mm Aa GG mm |AaGgMm Aa Gg mm
AGm . v . v
matka aguti skoficovad aguti skoricovad
genotyp: Aa Gg Mm AaGgmm |Aagg Mm Aa gg mm
Agm . v, . . . .
Aa Gg mm aguti skoricovad modrd aguti | platinovd ag.
fenotyp: aa GG Mm aaGGmm |[aa Gg Mm aa Gg mm
v aGm ., . . .
skoricovad cerny mink cerny mink
aa Gg Mm aaGgmm |aagg Mm aagg mm
agm . . . S
Cerny mink am. modrd platinovad

Ackoliv tabulka vypada komplikované (protoZe tentokrat kazdy potkan tvofi Ctyfi rizné gamety),
princip je porad stejny. Jen vytvofeni moznych kombinaci zabere mnohem vice ¢asu. Polovina mladat
bude mit ticking, narodi se 3 aguti, 3 skoficové, 1 modra aguti a 1 platinovd aguti. Z barev bez
tickingu se narodi 3 cerné, 3 mink, 1 americkd modra a 1 platinova. Tedy v pfipadé, Ze zvolime takové
kryti kvlli tomu, aby se ndm narodilo platinové zvife, mame Sanci 15 : 1, Ze se ndm to povede.
Pravdépodobnost je 6,25%, coZz je dost nizké Cislo a museli bychom mit opravdu Stésti. SpiSe se
narodi ¢ernd, aguti, skoficova nebo mink mladata. Pokud tedy mame tu moznost, méli bychom zvolit
jiného samce nebo ho pouZit na jinou samici.

Kombinacni ¢tverec je uZiteCnou pomlckou i v pripadé, Ze si chovatel neni jisty tfeba barvou,
ktera se mu ve vrhu objevila. Na zakladé znalosti genotypu rodi¢ll vrhu mlze pouzit kombinacni
Ctverec k vytvoreni pravdépodobnych genotypl a fenotypl mladat. Tim zjisti, zda se mu napfiklad po
dvou americkych modrych rodi¢ich mohla narodit $ampariska barva™.

“ Nemohla. Protoze americka modra je plné recesivni, rodi¢e nemohou pfedat dominantni alelu, tudiz potomci
budou mit obé alely pro americkou modrou recesivni (aa gg P-). U Sampanské barvy (gen P) musi byt potkan na
americkém modrém genu heterozygot nebo dominantni homozygot. Recesivnim homozygotem je pouze na
Sampanském genu (aa G- pp). Spravné urceni barvy je potreba hledat jinde.
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SLECHTENI A PLEMENITBA

Slechténi (plemenitba®) je cilené rozmnozovani jedinct s urditymi vlastnostmi a jeho tcelem je
zlepgeni vybranych vlastnosti. Zékladnim motorem $lechténi je vybér rodi¢t (selekce™). Prakticky jde
o to, Ze si chovatel vybere zvifata, kterd se mu libi (na zadkladé zdravi, vzhledu a povahy), a dovoli jim
se rozmnotzit, zatimco zvirata, ktera se mu nelibi, maji smulu a nerozmnozi se, tudiz nebudou mit
Zadné potomky a nepredaji své geny dal.

Vybér jedinclh by mél probihat na zakladé rozumové a nikoliv citové Gvahy. | kdyZz mame slabost
pro néjaké zvife, méli bychom vidy zvazit, jestli nema néjakou zdvaznou vadu, kvali které by se do
dalsiho chovu nehodilo. Nema smysl si piplat linii s prokazatelné zvysenym rizikem srdec¢nich mrtvic
jen proto, Ze zakladatelkou linie byla nase prvni potkanka a méli jsme ji moc radi. Chovatel by mél
vZdycky davat prednost zdravi a povaze pred dokonalosti vzhledu. Drobné chyby ve vzhledu se daji
dalsim Slechténim napravit relativné snadno, zdravotni problémy uz tolik ne. To ale neznamen3, Ze by
mél chovatel vzhled hodit za hlavu Uplné, to bychom mohli skoncit u svétlych srsti
neidentifikovatelné barvy, s kvétdkem misto usi a hrbem na zadech. VsSechny tfi slozky by mély byt
v rovnovaze, kryt pouze kvali jedné z nich (at uz zdravi, povaze nebo vzhledu) je cesta Spatnym
smérem.

Pro chov bychom méli zdsadné pouZivat dospéla zvifata. Je rozdil mezi pohlavni a télesnou
dospélosti. Pohlavni dospélost nastupuje pomérné brzo (u potkand uz od 6 tydnid véku), zatimco plné
velikosti potkani dosahnou aZ po pll roce véku. | povaha se mliZze po dosazZeni télesné dospélosti (6 —
7 mésicl) vyrazné pozménit. Nékdy se setkdvame i s terminem chovatelska dospélost, to je tedy vék,
kdyZz potkan jesté neni plné télesné dospély, ale uZ je dostatec¢né dospély na to, aby napf. samice
zvladla odchovat vrh bez potizi. Vyhodou pouZiti dospélych zvirat je to, Ze mame vétsi predstavu o
jejich kvalitach. A také je vice ¢asu na to, aby se projevily nékteré zdravotni problémy v rodokmenu.

Metody plemenitby

Plemenitbu (k¥iZzeni'’) mGzeme rozdélit podle miry p¥ibuznosti samce a samice na ptibuzenskou
a nepfibuzenskou. P¥ibuznd jsou takova zvitata, ktera maji spole¢né néjaké predky, mira pribuznosti'®
zavisi na tom, kolik je spolec¢nych predk( a kde v rodokmenu jsou.

Uzkd pribuzenskd plemenitba (inbreeding)

Dochazi ke spojovani blizkych pfibuznych, kdy spolu samec a samice sdili i 50% gen(l. Tedy
kiizeni mezi sourozenci, matkou a synem & otcem a dcerou®. Pfi opakovaném vyuziti p¥ibuzenské
plemenitby dochazi k rychlé a masivni ztraté alel, coZz se muiZe neblaze projevit na zdravi zvifat.
Zhorsuji se schopnosti imunitniho systému, Zivotaschopnost mladat nebo schopnost zabfeznout a
odchovat vrh. Také dochazi k projeviim recesivnich alel pro rizna onemocnéni, se kterymi bychom se
jinak nesetkali. Néktefi chovatelé tvrdi, Ze pravé proto je Uzkd pribuzenskd plemenitba uzitecna,
protozZe dojde k okamZitému projeveni dédicnych problému. Ale to neni tak docela pravda, protoze

> Slechténi nebo plemenitba je totéz. Jen slovo plemenitba se nepouZiva u rostlin (co takova plemenitba r(zi?)
16 Selekce je i motorem evoluce, ale na rozdil od Slechténi, evoluce postupuje zcela nahodné. Selekénim
kritériem (tedy hlediskem pro vybér) je v evoluci schopnost rozmnozit se, na cemz ma velky podil nahoda.

U plemenitby se predpoklada, Ze se jedna o kryti vramci plemene, zatimco pokud se kryji dvé plemena
vzajemné, jde o kfiZzeni, nicméné protoZe v chovu potkanl plemena nemdame, chapeme je jako zastupné
terminy.

¥ Mira aneb koeficient pfibuznosti dvou jedincl je matematicky vycislitelna hodnota, oznacuje se Ryy a spocita
se podle vzorecku Ryy = 0,5("+"‘), kdy n je Cislo generace, ve které je spolecny predek u potomka X a n’ Cislo
generace, ve kterém je spolecny predek u potomka Y. Vysledek se uvadi jako hodnota od 0 do 1 nebo v %.

U lidi se tomu fikd incest a vétgina kultur ho zakazuje, protoze lidi maji zkusenost, Zze to nevede k nicemu
dobrému.
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mUZe dojit k tomu, Ze od pribuznych rodic¢li potomci ndhodné zdédi zrovna ty alely, které problémy
nezpUsobuji, i kdyZz jsou prenaseli néjakého dédicného postizeni. Bude to potom vypadat, Ze
testovand zvifata nic $patného nenesou a mohou se pouZit vdal$im chovu. Uzkad pFibuzenska
plemenitba ma své uplatnéni jen ve velmi specidlnich pfipadech (napf. podchyceni nové recesivni
vlastnosti nebo laboratorni chovy) a nedoporucuje se jako béZzna technika chovu. Naopak, zvifata
z Uzké pribuzenské plemenitby nemaji napfiklad narok na vydani radného prikazu pavodu.

Vzdadlend pfibuzenska (liniovd) plemenitba (linebreeding)

U tohoto typu plemenitby dochazi ke spojovani vzdalenéjSich pfibuznych. Vzdalenou
pfibuzenskou plemenitbu cesky chov povoluje a mladata maji narok na vydani radného prlikazu
plGvodu (samoziejmé pri splnéni chovatelskych naleZitosti). Maximalni mozna pfibuznost je jeden
spoleény predek ve 3. generaci obou rodi¢li nebo jeden spolecny predek v 2. generaci u jednoho
rodiCe a u druhého ve 3. generaci. Liniova plemenitba je vyhodna, protoZe upeviuje zvolené
vlastnosti (nejc¢astéji vzhled), také vétSinou mame prehled o pfislusnicich linie, jejich problémech Ci
naopak kladnych vlastnostech. Stejné jako u Uzké pribuzenské zde ale dochazi ke ztraté alel, byt
v pomalejsim tempu, a naslednym problém(m se Zivotaschopnosti zvifat.

Nepfibuzenskad plemenitba (outbreeding)

Za ucelem dalSiho chovu se spojuji pouze nepfibuzni jedinci, ktefi nemaji v nékolika generacich
ani jednoho spole¢ného predka. ProtoZe primérny c¢esky rodokmen potkanl obsahuje 3 generace
predkd, za nepfibuzné se u potkanli povaZzuje, pokud neni v téchto generacich vidét Zadny spolecny
predek (bud’ stejné zvife, nebo zjevni sourozenci). U jinych druhi zvifat to mazZe byt jinak, tfeba
v hospodarskych chovech se jako nepfibuzna povaZuji zvifata bez spolecného predka v5 nebo 6
generacich. Vyhodou nepfibuzenské plemenitby je uchovavani vétsiny alel, nedochazi k jejich ztraté.
To ssebou nese lepsi imunitni systém, dobrou plodnost a schopnost odchovavat mladata.
Nevyhodou je, Ze pokud neznate dostatecné genetické pozadi nepfibuzného zvitete, mlzZete si do
chovu naopak nékteré nezadouci geny vnést.

Obr. 4: Ztrata alel v pribuzenské plemenitbé

y

aa ddii JJ kk 1. generace aa DD Il jj Kk
a@a < =
aa Dd li Jj Kk 2. generace aa Dd li Jj kk
aa dd Il jj Kk 3. generace aa dd Il jj kk
a @ a
aa dd Il jj kk 4. generace aa dd Il jj kk

Geny I, J, Kjsou libovolné geny majici vliv napf. na Zivotaschopnost. Po nékolika
generacich doslo ke ztraté alel i, J, K a s tim spojené deformaci plivodniho typu. Ze zvifat
v posledni generaci jiZ neni mozZné ziskat ztracené alely a vrdtit se k plvodnimu typu.
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Testovaci krizeni

Cilem testovaciho kfiZzeni je obvykle si ovéfit bud neznamy genotyp zvifete (napf. jestli nese
urcitou barvu), nebo dédicnost nékteré z vlastnosti (zejména u novych mutaci je potfeba zjistit, jestli
se dédi recesivné ¢i dominantné atd.). Pro ovérovani plati zasada, Ze ovéfovanym zvifetem vidy
kryjeme zvite, o kterém jiz vime, jaky ma genotyp a vlastnosti!

Naptiklad mame samce, ktery je aguti po dvou aguti rodicich a my bychom radi zjistili, jestli je
dominantni homozygot (AA) nebo heterozygot (Aa), tedy jestli po ném mizZeme ocekavat i potomky,
ktefi budou non-aguti, treba Cerni (aa). Pokud timto samcem nakryjeme aguti samici, o které nevime,
jestli ¢ernou nese nebo ne (A-), z vysledk( kfizeni nezjistime vibec nic, pokud nebudeme mit Stésti.
ProtoZe pokud bude samice dominantni homozygot (AA), vSichni potomci budou aguti, i kdyby samec
byl heterozygot (Aa).

O néco lepsi by byla situace, kdy bychom pouzili aguti samici, o které vime, Ze je heterozygot
(Aa). KdyZ budeme mit Stésti a samec bude taktéz heterozygot (Aa), mohla by se tam narodit i ¢erna
mladata. Pravdépodobnost je ale jen 25%.

otec - genotyp: Aa otec - genotyp: Aa
fenotyp: aguti fenotyp: aguti
gamety (A a gamety (A a
matka A AA ' Aa ' matka A AA Aa
genotyp: AA aguti aguti genotyp: Aa aguti aguti
fenotyp: aguti A AA Aa fenotyp: aguti a Aa aa
aguti aguti aguti cernd

Pokud tedy skutecné chceme néco zjistit, musime pouzit samici, ktera je recesivni homozygot
(aa) a je cernd, tedy viditelné ma testovanou vlastnost. Pokud by byl ovéfovany samec dominantni
homozygot (AA), vSechna mladata budou aguti a budou prendaset ¢ernou (Aa). Pokud by byl samec
heterozygot, pravdépodobnost, Ze se narodi ¢ernd mladata je 50%, cozZ je podstatné vétsi Sance nez
pfi kryti heterozygotni samice (Aa).

otec - genotyp: AA otec - genotyp: Aa
fenotyp: aguti fenotyp: aguti
gamety (A A gamety (A a
matka a Aa ' Aa ' matka a Aa aa
genotyp: aa aguti aguti genotyp: aa aguti cernd
fenotyp: cernd a Aa Aa fenotyp: cernd a Aa aa
aguti aguti aguti cernd

Je nesmyslné tedy pro ovéfovani ¢ehokoliv (at u? je to barva, jina vlastnost vzhledu, zdravi®
nebo povaha) pouZivat zvirata, u kterych nevime, zda sledovanou vlastnost maji. Pokud pouzijeme
partnera, o kterém nevime nic, z jaké je linie, jak je na tom linie se zdravim atd., kfizeni nemuze nic
ovérit ¢i prokazat. Musime pouZit zvife, které uz néjaké vrhy mélo, a bezpecné zname jeho genotyp a
zdravotni pozadi. Idedlni je, aby bylo recesivné homozygotni minimalné v ovéfovanych znacich.

20 . . vy, , . . . . . , o v . . v v,

Zejména snaha ovéfit zdravi na samci a samici ze zverimexu je absurdni. Tam muzeme jediné zaloZit na
zvitatech ze zverimexu novou linii a po nékolika generacich teprve budeme mit jistotu, Ze je zdravotné
v poradku. Ale to samé mizZeme udélat i se zvifaty ze zajmového chovu.
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GENETIKA VARIET

Variety jsou vlastné obmény vzhledu jednoho druhu. Potkani nemaji plemena, protoZe u nich
nedochazi k vyhranénému kfizeni jedincl pouze urcité barevné a vzhledové skupiny, ale existuji
rzné variety zakladniho vzhledu. Variety se lisi stavbou téla a typem srsti, ale je moZné (pfi

vrve

zachovani urcitych pravidel) je kfiZit libovolné mezi sebou.

STAVBA TELA

Tvar téla se u potkan( zatim pfilis nelisi, stavba téla zGstava prakticky stejnd, protoZe potkani
nejsou tak proslechténi a nedochdzi u nich k vyhranénému kfiZeni jen uréitych forem, jako je to u
jinych domestikovanych druht, naptiklad psa®.

Dumbo

Recesivni mutace, ovliviiujici stavbu lebky*’. Horni a dolni Obr. 5: Nacrt postaveni usi
Celist je mirné zkracena, lebka plsobi Sirsim dojmem a
charakteristické je umisténi usi, které jsou postavené nize (pod 4O
linii o€i). USi jsou také vétsSi, plossi a oteviené. Potkan tak
pfipomina sliné z Disneyho filmu Dumbo. Vnitfni ucho ma
normalni stavbu a problémy se sluchem nebyly zaznamenany.
Mutace mlZe kromé stavby lebky ovliviiovat i stavbu mozku,
proto je dileZité dbat na to, aby se do chovu nepouZzivali jedinci

s prili§ deformovanou lebkou (napf. vydut na vrcholu lebky, p¥ili§  Modrd linka ukazuje uloZeni usi
u standardni variety, ¢ervenou je

velky tylni hrbol). Ucho ma byt ploché a bez zahybU a raseni.
vyznacena varieta dumbo

Genotyp: DuDu — standardni usi
Dudu — standardni usi, gen pro dumbo
dudu — dumbo usi

Minipotkan (dwarf)

TaktéZ recesivni mutace, kterd ma vliv na syntézu rlstovych hormond. Minipotkani produkuji
malo rlstového hormonu a proto maji v dospélosti priblizné tfetinu velikosti standardniho potkana. |
stavba téla vykazuje typické trpasli¢i znaky — mensi a kratSi nohy a ocas, krat$i cumak a velké az
vypouklé oci. Je to samostatna varieta, nejedna se o nedostatecné narostlé standardni potkany, ti
maji rlstovy hormon v poradku. Minipotkani byvaji Zivéjsi neZ standardni potkani, nékdy maji
problémy s obezitou. Diky nedostatku ristového hormonu se u minipotkant neobjevuji nékteré typy
rakoviny (napf. rakovina mlééné zlazy).2

Genotyp: DwDw - standardni velikost

Dwdw — standardni velikost, prenasec
dwdw — minipotkan

! Kromé toho maji psi, potazmo jejich predchdldci vici a obecné psovité Selmy, jednu neskonalou selekéni
vyhodu. Vzhled u nich ovliviiuje nékolik sérii zndsobenych gend, takZe bez ztraty fyziologické funkce mohou
ménit celkovy vzhled. I vici (Canis lupus) v riiznych oblastech svéta se vzhledem lisi a jeden by skoro nevéril, Ze
to je jeden druh. Potkani (Rattus norvegicus) vypadaji vsude prakticky stejné.

> Konkrétné se jedna o zmény ve vyvoji prvniho Zaberniho oblouku u embryi. Dochazi ke zpomaleni ristu pfi
prodluzovani horni a dolni Celisti, a ke zméndm ve vyvoji a osifikaci chrupavky a k posunuti usniho otvoru. Na
viné jsou nejspis homeoboxové geny Msx1 a DIx1.

7 toho diivodu néktefi chovatelé zkougeli kFiZit minipotkany se standardnimi, aby ziskali i standardni potkany
bez rakoviny, jenZe to bohuzel nefunguje, protoze klicem k rezistenci na nékteré typy rakovin je pravé ten
nedostatek ristového hormonu. Normalné vzrostly potkan ma rdstového hormonu dost.
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Genetika variet _

Manx
Tato varieta se vyznacuje chybéjicim nebo silné redukovanym ocasem. V nékterych zemich se
podobné jako u kocek (od kterych mutace ziskala jméno) rozlisuji rizné typy manx( podle toho, jak
velkou &ast ocasu maji zachovanou. V CR se manx potkani cilené nechovaji, nebot jejich chov by se
mohl dostat do rozporu se zakony na ochranu zvitat. Ocas je u potkana dulezitym organem
termoregulace, chybéjici ocas muiZe naruSovat mechaniku pohybu. Presto se nékdy manxové
nahodné narodi. Mutace je pravdépodobné recesivni** nebo se jedna o disledek soucinnosti celé
skupiny gen(, které maji vliv na stavbu zadni ¢asti téla, tedy nejen na chybéjici ocas, ale i tvar patere
¢i zadnich koncetin. Manxové mohou mit deformovanou panev, kterd neumoziiuje normalni porod i
odkladani trusu. Mutace se oznacuje i St z anglického ,,short tail” (kratky ocas).
Genotyp: StSt — standardni potkan
Stst — standardni potkan, prenasec
stst — potkan bez ocasu (manx)

TYP SRSTI
Potkani srst, stejné jako u vétSiny savcl se skladd z podsady, kryci srsti a hmatovych chlupt.
Podsadu tvofi jemné kratké chloupky a pokryvaji celé télo potkana kromé ¢umaku, spodni strany
chodidel a ocasu. Ale ani ocas neni holy, je kryty Ffidkymi tvrdymi Stétinami. DelSi a silnéj$i chlupy
vytvareji kryci srst, kterou si miiZzeme dobre prohlédnout na hrbeté potkana. Standardni kryci srst je
hladka a bez vir( ¢i péSinek. Hmatové chlupy jsou nejdelsi a ze srsti vycCnivaji, nejvice jich najdeme na
hlavé. Jsou pro potkana dllezitym zdrojem informaci, mimo jiné mu usnadniuji orientaci v prostoru.
Kudrnaté variety
Mutaci je nékolik a vétSinou narusuji faze normalniho vyvoje srsti, nasledkem cehoZ se
jednotlivé chlupy krouti. VCR se rozliSuje hrubd a mékkd kudrnatd srst, vzahrani¢i nebo
laboratotich® existuje vice réiznych typd, ale odlisit je od sebe je pomérné sloZité.
Rex
Srst je kudrnatd, hruba a odstava od téla, vousky ma potkan kudrnaté. Mutace je semi-
dominantni, v pfipadé, Ze je potkan dominantni homozygot, srst mu po téle vyrlsta v okrscich a po
Case vypaddva. Takovému potkanovi se fika dvojity rex. Jeho potomci maji vidy srst typu rex.
Genotyp: ReRe — dvojity rex
Rere —rex
rere — standardni srst

xon

Nékdy se vyskytnou zpravy o varieté "recesivni rex" (recessive rex). Jedna se o recesivni mutaci,
kterd také vytvari podobny typ srsti.

Velvetyn

Srst je spiSe zvinéna nezZ kudrnata, je jemnéjsi a mékka, vatova. Vousky byvaji rovné nebo na
koncich zahnuté. S pfibyvajicim vékem dochazi k narovnavani srsti, ke staru maze velvetyn vypadat
jako standardni potkan. Mutace je dominantni.

Genotyp: VeVe — velvetyn

Veve — velvetyn

veve — standardni srst

* N&které zdroje uvadéji i dominantni mutaci , Tal” = tailess.

25 . . s , o er . . v , . / .
Bylo popsano nejméné 7 mutaci zpUsobujicich kudrnatou srst a my nemame ani tuseni, zda se jednd o stejné

mutace, jako najdeme v chovu. Nicméné mutace curly-1, curly-2, kinky a shaggy jsou povazovany za vymrelé,

dalsi jsou rex, wavy a ragged. Podle popisu by laboratorni rex mél byt stejnd mutace jako ,nas“ rex.
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Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

Bezsrsté variety
Podobné jako u kudrnatych variet existuje mnoho gend, které zpUsobuji, Ze je potkan castecné
nebo zcela bezsrsty. Pficinou mohou byt napf. pfilis slabé chloupky, které nejsou schopny prorazit
kGzi, nebo naopak pfilis silnd klze, kterou neni chlup schopny prorazit. Vétsina téchto mutaci Uzce
souvisi s imunitnim systémem a fyzickym zdravim potkana, Casté jsou také problémy s laktaci u
samic.
Fuzz26
| kdyZ se jedna o bezsrstou varietu, kvalitni fuzz by mél byt osrstény i v dospélosti. Jeho srst ma
byt jemna, mékka a kratka, vypada jako by mél jen podsadu bez kryci srsti. V sou¢asné dobé ale
vétSina dospélych fuzzl srst ztrati a zlstava jim ochlupeni pfevaziné jen v obliceji. ProtoZze fuzz neni
chranén pred ztratami tepla, spotfebuje hodné energie na udrzeni normalni teploty a obvykle tedy i
vyroste méné nez standardni potkani. Fuzz samice odchovavaji v prdméru 2/3 vrhu ve srovnani
s ostatnimi varietami, doporucuje se tedy pro chov fuzzl pouZivat standardni samicky s genem pro
fuzz. Mutace je recesivni.
Genotyp: FzFz — standardni srst
Fzfz — standardni srst, fuzz gen
fzfz — fuzz
Sphynx
Témto potkanlm chybi srst ¢asto Uplné a to véetné hmatovych fouskl a ocnich fas (coZ nenf
Zadané), nebo jim muZe na nékterych mistech na téle neustale vyrlstat a vypadavat tvrda dratovita
fidka srst. Tato varieta miva vazné zdravotni problémy, a proto jeji chov neni pro zacatec¢niky! Gen
pro chybéjici srst je recesivni a pfi chovu se doporucuje postupovat pres genova zvirata.
Genotyp: SpSp — standardni srst
Spsp — standardni srst, sphynx gen
spsp — sphynx

Obr. 6: Schematické znazornéni tvaru vouskd u vybranych variet

5B A R

standardni varieta varieta rex varieta velvetyn bezsrsté variety

2 Neni jisté, zda se jedna o mutaci fuzzy uvadénou u potkand v laboratofich.
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Dlouha a saténova srst
V této oblasti vznikaji zmatky zplsobené tim, Ze tyto variety nejsou v CR pfili§ zastoupeny a pfi
prejimani pojma ze zahranici bez znalosti genetického pozadi dochazi k nepfesnostem. Saténovych
mutaci je nékolik a s dlouhosrstou mutaci byvaji smésovany, navic nékteré typy dlouhych srsti (napft.
,harley“ nebo , longhaired curly” vznikaji az kombinaci s daléimi mutacemi pro jiné typy srsti*’.
Saténovad srst
Charakteristicky je pro ni vysoky lesk, barva plsobi intenzivnéji. Pfi¢inou je zfejmé vyssi
prahlednost svrchni ¢asti chlupu, diky které barva uprostred lépe vynikne. Chlupy vypadaji tenci a na
pohmat jsou pfijemné hladké. Tenci chlup muze plsobit i delsim dojmem. Saténovy efekt je patrny
na vsech typech srsti v€éetné fuzz. Tato mutace je recesivni.
Genotyp: SaSa - standardni srst
Sasa — standardni srst, saténovy gen
sasa — saténova srst
(satin), ale srst této variety vypada neupravené a mastné, s mirné zvinénymi vousky. Nékdy se tato
mutace povaZzuje za totoznou s dlouhosrstou mutaci nebo velvetynem, ale pro to chybi podklady.
Dlouhd srst
Srst je viditelné delsi neZ u standardnich potkand, byva rovna nebo zvinéna. Také muze
vykazovat vyssi lesk a na omak pUsobit hedvabné, coz ale nemusi byt disledek této mutace. Pomérné
jisté vime, Ze zvinénou delsi srst odstavajici od téla zplsobuje dlouhosrstd mutace spolu s jednou
z mutaci pro kudrnatou srst. Genetika dlouhosrstych potkan( stdle neni dostatecné prozkoumana,
alespori ne v CR?. Nicméné samotny dlouhosrsty faktor se dédi recesivné. V nékterych liniich se
vyskytuji problémy s kGzi a prilis Fidkou srsti, proto by se mélo chovat pouze na zdravych a kvalitné
osrsténych zviratech.
Genotyp: LhLh —standardni srst
Lhlh — standardni srst, LHg
Ihlh — dlouhd srst
U dlouhosrstych potkant se v zahranici rozliSuje nékolik rliznych typ(, nej¢astéji harley (obvykle
dlouhosrsty velvetyn), longhaired curly (dlouhosrsty rex nebo velvetyn), longhaired satin (dlouhosrsty
se saténovym leskem) a longhaired straight (dlouhosrsty s rovnou srsti nebo i saténovy). Abychom se
vyhnuli zmatkdm, je nejlepsi je podle genotypu rozdélit takto:
Genotyp: |hlh —dlouhosrsty
Ihlh Ve- — dlouhosrsty velvetyn
lhlh Rere — dlouhosrsty rex
Ihlh sasa — dlouhosrsty saténovy

7 A aby vtom byl jeSté vétSi maglajz, tak se zfejmé klasicky saténovy efekt mimo jiné nese i v liniich
dlouhosrstych potkan.

%A prejimat bezvyhradné néjaké tvrzeni ze zahrani¢i ma sva uskali, protoze uz nékolikrat se projevilo, ze
v rGznych zemich maji rizné mutace, takze to, co napft. v USA tvrdi o dlouhosrsté mutaci viibec nemusi platit
pro mutaci delsi srsti tfreba v Holandsku. Zejména USA je natolik velké, Ze si nékteré véci na jednom pobrezi
vysvétluji a pojmenovavaji uplné jinak nez na druhém.
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GENETIKA BAREV

Barvu srsti maji na svédomi pigmentové bunky (melanocyty). V téchto specializovanych bunkach
se vyrabi barvivo, které se v podobé drobnych pigmentovych zrni¢ek ukldada do klry chlupu.
Melanocyty jsou umistény v chlupové cibulce, tedy v kofeni chlupu. Umi vyrabét dva druhy barviv,
cernohnédé (eumelanin) a Zlutocervené (feomelanin). Stfidanim téchto barviv vznikd zbarveni
typické pro divoké potkany.

ZAKLADNI GENY PRO BARVY

Nékdy si lidé mysli, Ze potkan je bily a rizné barvy srsti se na néj ,nanasi” podobné, jako kdyz
malujeme velikonocni vajicka. Je to ale Uplné jinak. Zakladni zbarveni potkan( je stejné jako u vétsiny
hlodavct a podle jednoho z nich® se nazyva aguti. Viechny dal$i barvy srsti vznikaji tim, e mutace
narusi normalni proces vytvareni a ukladani barviva do chlupd. S barvou srsti souvisi i barva odi,
protozZe v ocich se také uklada pigment. Pokud je ho malo nebo chybi, prosvitd za okem prokrvena
sitnice, ktera ma c¢ervenou barvu.

Aguti faktor

Za normalnich okolnosti se béhem ristu chlupu stfidd vyroba Obr. 7: Aguti faktor
¢ernohnédého a Zlutocerveného barviva, takze jednotlivé chlupy ziskavaji /
pruhovany vzhled, kdy je $picka chlupu zbarvena cerné, pak pokracuje
pas ZlutooranZzové barvy a zdkladna chlupu byva tmavohnéda. Stridani
pruhi se Fika ticking a podle jeho pfitomnosti ¢i nepfitomnosti se barvy
rozdeéluji do dvou skupin. Za toto stfidani je zodpovédny aguti gen a jeho

recesivni mutace vypina prepinac¢®, takie melanocyt vyrabi pouze tmavé - -
Vlevo je zbarveni chlupu

barvivo. Srst se pak jevi jednolité zbarvena. Aguti faktor vétSinou dodava L
s tickingem, vpravo bez.

srsti zrzavy nebo Zlutohnédy nadech.
Genotyp: AA —aguti srst
Aa — aguti srst, pfenasi non-aguti
aa — non-aguti srst
U nékterych chovatell v USA se zfejmé objevila dalsi mutace tohoto genu, oznacovana a(mo), v
CR rozsifena neni. Mutace se vii&i alele A chova recesivné a viiéi alele a dominantné. Mladata se rodi
se svétlym brichem podobnym, jako maji aguti zbarveni, ale hibet je v barvé bez tickingu. Potkani se
oznacuji jako shadow, tortishell ¢i mock-agouti.
Cokoladova barva
Recesivni mutace, ktera narusuje koneénou fazi vyroby tmavého barviva, takie z(stava hnédé a
srst potkana ziskava barvu hotké ¢okolady®!. O¢i jsou tmavé hnédé.
Genotyp: BB — normalni barva srsti
Bb — normalni barva srsti, ptrendsi ¢cokolddovou
bb — ¢okoladova barva srsti
Za cokoladovou barvu nékdy chovatelé zaménuji i jakékoliv dalsi zesvétleni genotypové cerné
srsti, at je zpUsobeno jinymi geny, modifikatory ¢i stravou bohatou na rostlinna barviva.

2 Dasyprocta punctata, aguti stredoamericky.

%0 st¥idani syntézy obou barviv reguluji dvé slozky. Jednou je melanocyty stimulujici hormon (MSH), ktery se
vaze na melanokortin-1 receptor (MCR1) a stimuluje melanocyty ke tvorbé eumelaninu. Druhou slozkou je
aguti protein, ktery zabrafuje MSH se navdzat na receptor a melanocyt tedy produkuje feomelanin. Po
vyCerpani aguti proteinu melanocyt opét produkuje eumelanin.

31 Zménu ma na svédomi pravdépodobné mutace genu TYRP1, ktery kdéduje protein pribuzny tyrosinaze.
Protein pUsobi jako enzym katalyzujici preménu hnédého 5,6 — dihydroxyindolu na ¢ernohnédy eumelanin.
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Modré barvy
Genl pro modré barvy je nékolik, maji spolecné to, Ze ovliviiuji ukladani barviva do chlup(, to
probiha nevyrovnané (chvili se uklada vice, chvili méné) a v disledku toho srst vypada modroseda. Je
to také davod, pro¢ nékteré modré barvy vypadaji, jako by mély ticking i bez aguti faktoru, protoZze
barvivo se uklada ve shlucich. V laboratornich liniich se uvadi souvislost téchto mutaci s problémy
s nervosvalovou koordinaci a poruchami rovnovahy, v zdjmovém chovu ale nebylo toto pozorovano.
Viechny tyto mutace jsou recesivni>’.
Americkda modra
Tmava bfidlicové Seda barva, oci ¢erné. Vyskytuje se i ve svétlejsich odstinech, pravdépodobné
v dlisledku pfitomnosti modifikaénich genll. Tmavsi odstin je preferovan, protoZe nékteré linie
svétlych odstin mohou mit problémy se srazlivosti krve.
Genotyp: GG — normalni barva srsti
Gg — normalni barva srsti, prenasi americkou modrou
gg — americkd modra barva srsti
Ruskd modrd
Tmava modroseda barva s kovovym leskem, srst ¢asto plsobi dojmem lehkého tickingu. OCi
cerné. Ruska se ji fika, protoze vzhledem pfipomina barvu srsti kocek plemene ruskd modra kocka.
Genotyp: DD — normalni barva srsti
Dd — normalni barva srsti, pfendsi ruskou modrou
dd — ruskd modra barva srsti
V Némecku se vyskytuje dalsi typ modré barvy, ktery je témér totozny se vzhledem ruské modré.
Oznacuje se jako german blue (gb) nebo sapphire. Pfi ktiZzeni s ruskymi nebo americkymi modrymi se
narodi ¢ernd mladata, jedna se tedy o jinou mutaci. DalSi podobna barva se objevila i v USA, kde ji
oznacuji midgnight blue (sd). Tyto barvy se mohou ndhodné vyskytnout u zvifat z importovanych linii.
Sampaiiska barva

Mutace znemoZfiuje vytvaret tmavé barvivo, melanocyty vyrabi pouze svétlé*

. Srst tim ziskava
svétle béZovou barvu s rGzovym nadechem, charakteristicka je také rliZova barva oci zplisobena
nedostatkem tmavého pigmentu v oku. Mutace je recesivni ¢i semi-recesivni, protoZe u heterozygotu
se nékdy vyskytuje mirné zesvétleni srsti a barvy odi.
Genotyp: PP —normalni barva srsti
Pp — normalni ¢i mirné zesvétlena barva srsti, pfenasec
pp — Sampaniska barva srsti
Bézova barva
Dalsi mutace, ktera ovliviiuje ukladani barviva do chlupl a odi. Barvivo se ukladd malo a diky
tomu srst zGstava svétla, béZzova. OCi jsou tmavé Cervené, rubinové. U zvitat s touto mutaci se nékdy
vyskytuje zhorsena srazlivost krve. Mutace je semi-recesivni a u heterozygotl je patrné zesvétleni
barvy srsti a oci, zvlasté v pfipadé, Ze je recesivni homozygot na dalSich barevnych genech.
Genotyp: RR—normalni barva srsti
Rr — normalni ¢i zesvétlena barva srsti, prenasec
rr — béZova barva srsti

*? Jedna se zfejmé o dasledek mutace genu pro myosin Va, tento protein se podili na posouvani pigmentovych

granuli dendritem chlupu. Kvili mutaci pigmentové granule postupuji nerovhomérné.

33 , . . , Lz v v , [ v P
Gen koduje protein, ktery pomahd zvySovat kyselost prostiedi v eumelanozomech, coz je potifebné pro

spravnou funkci tyrosinazy. Feomelanozomy tento gen nemaji, proto nejsou mutaci ovlivnény.
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Mink a perlova barva
Geny pro tyto barvy spolu Uzce souvisi. Mink mutace vytvareji hnédou barvu srsti podobnou
zbarveni norkd. Typicka je vétsi ¢i mensi nerovnomérnost barvy, se svétlejsimi ¢i tmavsimi oblastmi.
Mink barvy se casto podili na zesvétleni plvodnich barev a vzniku dalSich barevnych typQ.
Mechanismus pUsobeni mutaci neni stale znam, obé jsou recesivni.
Britsky mink
Delsi dobu znama mutace, vytvafi Sedohnédou barvu s modrym, studenym ndadechem. OCi
zUstavaji Cerné.
Genotyp: MM — normalni barva srsti
Mm — normalni barva srsti, pfenasec
mm — mink barva srsti
Americky mink
Sedohnédd barva ma teplej$i odstin a erveny nadech. O¢i jsou rubinové. Byla objevena
v Britanii vimportovanych liniich, kde bylo zjisténo, Ze americky mink je mutace jiného genu neZ
britsky mink. P¥i kfiZzeni britskych a americkych minkd se rodi cerna mladata.
Genotyp: MoMo — normdlni barva srsti
Momo — normalni barva srsti, pfenasec
momo — mink barva srsti
PFi importu mink potkan( z Austrédlie do USA doslo k obdobné situaci jako pfi importu mink(
z USA do Britanie. Americti chovatelé zjistili, Ze australsky mink neni kompatibilni s jejich minkem.
Jestli se jednd o treti, samostatnou mutaci (tzv. australsky mink), nebo o britsky mink gen zatim
nebylo prokazano™.
Perlova barva
Srst je stfibrita s krémovym nadechem, konce chlup( jsou tmaveé Sedé, korinky naopak bilé. Tato
mutace je z nékolika divod( vyjimecna. Jedna se o semi-dominantni mutaci, ktera se na srsti projevi
pouze v ptipadé, 7e je potkan recesivni homozygot v jednom z mink genG®. Jinymi slovy, aby byl
potkan perlovy, musi byt zdrovenn mink. Perlovd mutace je letdlni, to znamena, Ze dominantni
homozygoti nejsou schopni normalniho vyvinu. Zarodek se prestane vyvijet a je samici vstfeban jesté
v déloze. Proto se nedoporucuje vzajemné kryt dva nositele perlové barvy.
Genotyp: M- (Mo-) PePe — letdIni kombinace
M- (Mo-) Pepe — normalni barva srsti, prenasec
M- (Mo-) pepe — normalni barva srsti
mm (momo) PePe — letdlni kombinace
mm (momo) Pepe — perlové zbarveni
mm (momo) pepe — mink zbarveni

BARVY SRSTI A BAREVNE LINIE

Vétsina barev srsti vznikd kombinaci vyse uvedenych zakladnich gend. VSechny barvy maji svou
non-aguti a aguti variantu. Aguti varianty mivaji Zlutooranzovy odstin kvali pfitomnosti svétlejsiho
pasu tickingu. Obecné plati, Ze ¢im vétsi pocet genl se na barvé srsti podili, tim vice jsou srst a odi
svétlejSi. V extrémnich pfipadech vznikaji tak svétlé barvy, Ze nejsou jedna od druhé vyrazné

** Je totiz obtizné importovat zvifata z Austrélie; dostat do Australie potkany je prakticky nemozné kvali
pfisnym zakonlm na ochranu plvodni australské fauny.
% Tomuto vztahu se fikd dominantni epistaze. Je to obdoba vztahl mezi alelami, jenZe mezi geny.
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Genetika barev

odlisitelné, ackoliv maji rlizny genotyp. Potkan, ktery by mél v genotypu vSechny mutace gen( pro
barvy, by se vzhledem bliZil k albinGm.

Jak mohou vznikat rGizné barvy srsti, si ukdzeme na prikladu. Levé sloupce obsahuji kompletni
genotyp se vSemi geny pro barvy. VSimnéte si, Ze v prvnim radku je potkan dominantni homozygot
pro vSechny geny kromé perlové barvy. Pfedposledni sloupec popisuje barvu srsti a vpravo je jeji
chovatelsky nazev:

AA BB DD GG PP RR MM MoMo pepe pulvodnidivoké zbarveni aguti

aa BB DD GG PP RR MM MoMo pepe ztrata tickingu cernd

aa BB dd GG PP RR MM MoMo pepe tmava modroseda ruskd modrad
aa BB dd GG PP RR mm MoMo pepe holubici

aa BB dd GG PP RR mm MoMo Pepe ruskd perlovad
aa BB dd gg PP RR mm MoMo Pepe zesvétleng*

*Zesvétlend barva je takovd, kterd neodpovidd popisu Zddné ze zndmych barev a neni mozné zjistit
jeji presny genotyp. Casto se setkdme i s oznacenim ,,diluted” nebo hezky cesky ,vyblitd“. Konkrétné
tato z prikladu by se dala oznacit za ,diluted russian dove” nebo ,ruskd platinovd perla” atd. Ale
podle vzhledu bychom ji nedokdzali zaradit.

Z tabulky je vidét, jak s postupnym pfiddvanim mutaci (vyznaceny barevné) se méni barva srsti
na stale svétlejsi. VétSina chovatelskych zbarveni je tvofena maximalné 4 geny (v€etné aguti genu),
pfi vétsSim poctu uz jsou barvy pfilis svétlé a neidentifikovatelné. Pfehled genotyp( jednotlivych barev
najdete v dodatcich.

Systém barevnych linii

Barevna linie je skupina barev, které maji spolecny geneticky zaklad. Tvofi ji tedy recesivni
homozygoti a heterozygoti v danych genech. Jinak feceno, barevna linie sdruzuje potkany se stejnou
barvou (véetné stinovanych, viz dale) nebo prenasece té barvy. Systém barevnych linii je vyhodny
zejména pro zacatecniky, kterym brani délat chyby v kfiZzeni barev i kdyZ neznaji dostatecné jejich

genetiku.
Jak to celé funguje, si ukdzeme na prikladu topazové linie. Do této linie patfi barvy:
bézova (aa rr M-) plava (A-rr M-)
havanska (aa Rr mm) havanska aguti (A- Rr mm)
buvoli (aa rr mm) topazova (A- rr mm)
mink po téchto barvach (aa RR mm) skoficova po téchto barvach (A- RR mm)
cernd po téchto barvach (aa R- M-) aguti po téchto barvach (A- R- M-)

Z genotypl uvedenych v zavorce je vidét, Ze se vidy jednd o kombinace alel tfi gen(: - a, A (aguti
gen); r, R (béZovy gen); m, M (mink gen). Proto vSechny tyto barvy patti do jedné linie. Neni ale
mozné pouzit mink a skoficovou barvu z jiné linie. Napf. mink po ruské modré nebo holubici barvé
ma genotyp aa RR mm Dd a do linie by zanesl dals$i gen — pro ruskou modrou (D), ktery do této linie
nepatfi. Zatimco napt. mink po havanské aguti (tedy ze stejné linie) by nic neZzadouciho prinaset
nemél.

Zkuste si sami na zakladé tabulek v dodatcich vyresit otazku, jestli je mozné kryt americkou
modrou samici ruskym modrym samcem, kdy? ruska modra linie je jin neZ americka modra linie.*®

% Ano, pokud je cilem ziskat zvitata s ruskou stfibrnou barvou (aa dd gg). Je ale nezbytné pouzit americkou
modrou z této linie (aa Dd gg) a ruskou modrou z této linie (aa dd Gg), nebo pro ziskani genovych zvirat (aa Dd
Gg) vyuzit americkou modrou z Cisté americké linie (aa DD gg) a ruskou modrou z Cisté ruské modré linie (aa dd
GG). Naptiklad nejde pouzit ruskou modrou z holubiéi linie (aa dd GG Mm), zanesla by sem mink gen, ktery do
této linie nepatfi.

——
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_ Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

STINOVANI A PRIBUZNE BARVY (KUNIi, ALBIN)

Pro stinovani je typické, Zze koncové casti (Cumak, usi, koncetiny, ocas) jsou zbarvené tmavsi
barvou nez zbytek téla. Toto zbarveni ma na svédomi jediny gen.

Gen C

Tento gen je zodpovédny za vyrobu enzymu®’, ktery umoZfiuje syntézu barviva (melanind).
Mutace v tomto genu miZe vyradit celou vyrobni linku na vyrobu pigmentu. Je zndmo nékolik alel
tohoto genu.

Alela  Vztah k ostatnim aleldm Efekt

C dominantni nad vSemi ostatnimi alelami vyrabi normalni barvivo

c recesivni proti C, kodominantni s ostatnimi nevyrabi se nic

c(h) recesivni proti C, kodominantni s ostatnimi vyrabi barvivo citlivé na teplotu
c(d) recesivni proti C, kodominantni s ostatnimi vyrabi se barvivo jen ¢astecné

Alela c je poskozena a pigmentové buriky nejsou schopné vyrabét zadné barvivo. Potkan zlstane
bily a o¢i ma rlzZové, protoze barvivo neni ani v nich. Takovému zbarveni se fika albin. Ackoliv albini
nejsou viditelné zbarveni, mohou skryté prenaset jakoukoliv barvu a mit tedy zbarvené potomky.

Alela c(h) sice je schopna vyradbét potfebny enzym, ale ten enzym se v teplejsim prostredi
rozpada a nefunguje, proto potkan muze byt zbarveny jen tam, kde jsou casti téla chladnéjsi. Tedy na
¢umaku, ocase, konletinach a usich.®® Stinovani u siamskych, himalajskych a barmskych barev je
disledek toho, Ze potkan neni na teplejsich ¢astech téla schopny vyrabét barvivo. Proto také byvaji
stinované znaky vyraznéjsi u zvitat, chovanych v nizsich teplotach.

Alela c(d) je relativné nova, mechanismus mutace neni pfesné znam. Plsobenim této alely je
feomelanin svétle Zluty az stfibrny, zatimco eumelanin je zpocatku cerny, ale s vékem ziskava
kourové Sedou barvu. O¢i jsou Cervené az rlZové. Tomuto typu zbarveni se fika kuni (nebo red eyed
devil ¢i marten).

Genotyp: C-—normalni zbarveni

cc—albin

c(h)c(h) — siamské zbarveni, rubinové odi, krémovy zaklad téla a tmavsi odznaky
cc(h) — himalajské zbarveni, ¢ervené odi, bily zaklad téla a tmavsi odznaky

c(d)c(d) — kuni zbarveni, ¢ervené oci, Sedostfibrna barva

c(d)c(h) — stinované kuni zbarveni, Cervené oci, Sedosttibrna barva a tmavsi odznaky

Obr. 8: Snimek z termokamery (termogram) a nacrt rozloZeni stinovani

Termokamera snimd tepelné vyzafovdni oblasti a barevné ho odlisi. Fialové oblasti jsou
nejchladnéjsi, vsimnéte si, Ze rozdil teplot na povrchu je 5 — 10°C. Snimek ukazuje, pro€ je
rozloZeni stinovdni prave takové, jaké je. Za zapijceni snimku dékuji Martinu Hnidkovi.

37 ; . . v , 4, , . vy e wviv . . . .
Gen TYR kdduje tyrosindzu, klicovy enzym celé syntézy melaninu, umoznuje stépit aminokyselinu tyrosin.
38 X, 4 . v 4, , v v . , v P
Rika se tomu akromelanismus. Z feckého ,akro-, vrcholny, pfenesené okrajovy a ,melanos”, ¢erny.
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Genetika barev _

Gen pro barmské zbarveni a pro ¢erné oci

Siamské a himalajské barvy mivaji oci zbarvené v odstinech cervené, ale plisobenim tohoto genu
ziskavaji oCi ¢erné. Drive se tento uvadél jako dva rizné geny (barmsky a pro cerné oci), ale novéjsi
vyzkumy a vysledky kfizeni naznacuji, Ze se jedna o dvé alely stejného genu. Pfidrzim se tedy druhého
zpUsobu, dokud nebude prokazan opak™®.

Gen je ve vztahu ke genu C, protoZe se projevi pouze v ptipadé, Ze potkan nema ani jednu
dominantni alelu genu C, podobné jako je to s perlovym genem a mink geny. Gen by mél mit tfi alely:

Alela Vztah k ostatnim aleldm Efekt

be recesivni proti véem aleldm  Zadny, zbarveni je s ¢ervenyma ocima
Be recesivni proti Be(B) stinované zbarveni s ¢ernyma ocima
Be(B) semi-dominantni zbarvené je celé télo s tmavsimi odznaky

Alela Be zplsobuje u siamskych, himalajskych a kunich barev cerné oci. Zaroven muze celou
barvu lehce ztmavit. Funguje i na albiny, ti ziskaji cerné oci a naZloutlou barvu srsti, takové zbarveni
se oznacuje jako slonovinova.

Alela Be(B) vytvari barmské a soboli zbarveni (dominantni homozygot). Pro tyto barvy je typicky
tmavy zdklad téla, na kterém jsou jasné patrné jesté tmavsi odznaky.

Obé alely se mohou kombinovat jak se siamskym c(h)c(h) genotypem, tak s himalajskym cc(h),
nicméné se nedoporucuje chovat barmské zbarveni na himalajském zakladé, protoze rozdil mezi
zakladni barvou téla a odznaky neni pfiliS vyrazny. To plati i pro kombinace kunich barev s barmskou
alelou, kde vysledek vypada jako Spatné vybarveny barmsky potkan.

Genotyp: C- Be(B)-— normalni zbarveni

c(h)c(h) bebe — siamské zbarveni, rubinové odi
c(h)c(h) Bebe — siamské zbarveni, ¢erné oci
c(h)c(h) Be(B)Be — barmské zbarveni

c(h)c(h) Be(B)Be(B) — soboli zbarveni

cc Bebe — slonovinové zbarveni

cc(h) Bebe — himalajské zbarveni, ¢erné oci
c(d)c(d) Bebe — kuni zbarveni, ¢erné odi

V souvislosti s alelou pro ¢erné oci se casto mluvi také o zlatém himalajském zbarveni, které se
objevilo v Britanii. Zlati himalajci maji zakladni barvu svétle merurikovou a tmavsi odznaky. Genetika
tohoto zbarveni zatim neni plné znama, ale s nejvétSi pravdépodobnosti se jedna o siamské a
himalajské potkany s cernyma ocima, u kterych néjaky modifikator alely pro cerné oci pomohl
zdUraznit projev aguti genu, ¢imZ srst ziskava zlatou barvu. Oznacuji se jako ,zlaty himalajsky”
(golden himalayan) bez ohledu na to, zda jde o skutec¢né himalajce cc(h) nebo o siamsky genotyp
c(h)c(h), coz mizZe byt matouci. Nejvyraznéji jsou pry zbarvena zvirata s genotypem c(h)c(h) BeBe A- +
modifikdtor. V CR se tato barva vyskytuje zfidka, a proto neni moiné tuto teorii potvrdit.

Vsechny typy stinovanych barev se mohou kombinovat se zdkladnimi geny pro barvy, takie
stinovani existuje v celé skale odstinl. Doporucuje se ale chovat pouze kombinace s geny pro tmavé
barvy, protoze stinovani zakladni barvu zesvétli (napt. z Cerné udéla hnédou), takZe tfreba siamsky
potkan se Sampariskymi znaky by nebyl rozeznatelny od albina.

Genotypy pro nejrozsifenéjsi barevné varianty stinovanych potkan( najdete v dodatku.

%% Samostatnost obou genl by prokazalo kfizeni, kdy by se barmskému potkanovi po sobolim a ¢ervenookém
rodi¢i narodil pfi kfizeni s cervenookym siamem cernooky potomek. Pokud se tak stane, asi budu muset tuto
Cast prepsat :)
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_ Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

JINE BAREVNE EFEKTY (MRAMOROVANI, POSTRIBRENI, HUSKY A DALSI)

Nejedna se o samostatné barvy, ale spiSe o efekty tvofici dalsi typy zbarveni, které se mohou
vyskytovat u celé fady barev.

Mramorovadni (merle)

Na zdkladni barvé srsti se objevuji nepravidelné tmavsi skvrny téZze barvy. Mramorovani je lépe
viditelné na svétlejSich barvach. Mutace je pravdépodobné vazana na pritomnost recesivnich alel
genll pro mink, protoZe se nejCastéji vyskytuje na zbarvenich typu mink, perlova a dalSich od nich
odvozenych barev. Nékdy se proto tvrdi, Ze se nejednd o samostatnou mutaci, ale jen o dlsledek
plUsobeni modifikatord na mink barvy, které samy o sobé maji jistou nerovhomérnost vybarveni. Jiné
zdroje uvadéji, ze je mramorovani semi-dominantni ¢i dominantni. Na rozdil od obdobné mutace u
psli, mramorovani neni letaIni ani s nim nejsou spojeny jiné zavazné problémy.

Genotyp: mm (momo) meme — mink zbarveni

mm (momo) Me- —mramorované mink zbarveni
mm (momo) Pepe Me- — mramorované perlové zbarveni

Postribreni (silvered)

Efekt prostfibfeni vznikd v srsti tak, Ze potkan ma cast krycich chlupl (idealné 50%) bezbarvych,
na pohled vypadaji jako stfibrné. Ostatni kryci chlupy a podsada jsou v barvé odpovidajici barevné
varieté, ve které se potkan narodil. Postfibfeni se preferuje v non-aguti barvach, protoze je v nich
lépe patrné. Mutace se obvykle uvadi jako recesivni, nékdy se tvrdi, Ze se nejedna o samostatnou
mutaci, ale pouze o selekci zdUraznény pfirozeny rys srsti.

Genotyp: SiSi —normalni zbarveni

Sisi — normalni zbarveni, prenasec
sisi — postfibiené zbarveni

Husky

Tento barevny efekt se ¢asto povazuje za bilou kresbu, ale ve skutecnosti se jedna o samostatny
efekt. Podstatou husky efektu (nékdy se setkame i s oznacenim roan) je zména barvy v pribéhu
Zivota. Ke jménu prisel efekt tak, Ze vzhledem pripominaji tito potkani plemeno pst husky. Husky
potkani se rodi zbarveni a obvykle s bilym trojuhelnikem ve tvaru obraceného V na hlavé, ktery je (na
rozdil od bilé kresby s lysinou) Siroky, zasahuje pres llzka vouskUl aZ na dolni celist a Uhel jeho vrcholu
je spisSe tupy. OCi v dlisledku toho maji cerveny nadech i u cerné barvy. Zbytek téla odpovida casto
kresbé se sirokym pruhem, ale pokud se husky kombinuje s geny pro bilou kresbu, mohou se
vyskytnout i husky s japonskou kresbou ¢i s bilymi zady. Nékdy maji husky potkani misto lysiny i jen
malou tecku na hlavé.

S postupujicim vékem se pfi kazdém presrsténi vyméni ¢ast barevnych chlupl za Cisté bilou,
takZe stafi husky potkani mohou byt témér celi bili. Mira vybéleni je individualni a pravdépodobné
zalezi na modifikatorech, néktefi husky za cely Zivot nezbéli zcela, jini jsou témér bili uz treba po roce.
Husky efekt se preferuje v tmavych barvach, ve svétlych neni tak patrny. Mutace je recesivni.

Genotyp: HuHu — normalni zbarveni

Huhu — normalini zbarveni, prenasec
huhu — husky efekt

Dalsi efekty

V zahranici se nékdy vyskytuji potkani s koufovym efektem (smoked). Srst zvifat s touto mutaci
ma zajimavé chlupy, konce maji v barvé odpovidajici varieté, ale od kotinku az nékdy do 2/3 je bily.
Zfejmé se jedna o jakousi inhibici tvorby barviv v zavislosti na véku. Gen se znaci | a je recesivni.
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Genetika bilé kresby _

Kromé husky (a essexe, viz genetika bilé kresby) existuje jesté jeden typ zbarveni, pro které je
typickd zména barvy s postupujicim vékem. Oznacuje se jako aurora (USA), midwestern husky (USA)
nebo chinchilla (UK). Pro tuto barvu je typické, Ze s pribyvajicim vékem vysvétlava Zlutohnédé
zbarveni chlupl v krémové aZ bilé. Tmavé zlstava stale stejné. Zbarveni dospivajicich zvifat
pfipomina cincilu, bficho je bilé a na hlavé se vyskytuje lysina nebo hvézda. Jedna se o dominantni
mutaci oznacovanou Cs (chichilla spotting) a podle anglickych zdrojl je k vytvoreni spravné ,,cincily”
jesté potreba dominantni modifikacni gen pro zesvétleni Zlutého pigmentu, oznacovany Fy (fading

III

yellow). V CR se s timto typem ,,&in¢il“ nesetkdvame.

GENETIKA BILE KRESBY

Bilou kresbou se u potkanl rozumi rliznorodé rozloZeni bilych skvrn na srsti jinak normalné
zbarveného potkana. Jinymi slovy jde o strakatost. Bilé oblasti vznikaji v mistech, kde potkan neni
schopny vytvaret barvu, protoZze mu zde chybi pigmentové bunky. KdyZz se totiz vyviji potkani
embryo, buriky putuji z pruhu na zadech® v nékolika proudech na dalsi mista, kde se potom mno?i a
pokracuji dale. Cim vice je cilové misto vzdaleno od zadové oblasti, tim pozdéji pigmentové buriky
dorazi na svd mista. Nejvzdalenéjsi je oblast cumaku, pacek, bficha a Spi¢ka ocdsku. Pokud se
normalni migrace bunék zpozdi, narozenému mladéti budou v nékterych oblastech pigmentové
buniky chybét a potkan v téch mistech zlstane bily. Geny, které L. .
vytvareji bilou kresbu, tedy zpoZzduji nebo narusuji tuto migraci. Obr. 9: Migracni cesta bunék

Kromé pigmentovych bunék stejnou cestou putuji i dalsi
bunky, napfiklad nervové, proto existuje souvislost mezi bilymi
znaky a povahou (jiné nervové drahy v mozku), hluchotou
(pimentové burky jsou soucasti sluchovych receptord v uchu) i
onemocnénim zvanym megakolon (chybéjici inervace streva).
Zminény megakolon (co to je a jak se to projevuje, najdete

v kapitole Genetika zdravi) je velkym strasdkem na chovatele a
Ndcrtek ukazuje hlavni tahy

Casto se setkame s tvrzenim, Ze se urcité typy kresby (napft. ,bila ) . 5
pigmentovych bunék.

na hlavé”) nesmi vzdjemné kryt, jinak to bude prasvih.
Jak si dale ukazeme, neni mozné to brat takto jednoznacné, genl zpUsobujicich megakolon je
vice a ne kazdy se projevuje jednoznacnym typem kresby. Na druhou stranu zase velkou ¢ast bilych
kreseb, byt vypadaji stejné, zpUsobuji rizné kombinace alel a modifikatord. Na rozlozeni bunék ma
vliv i vyvoj embrya jako takovy, takZe ani po dvou jedincich s idedlnim rozlozenim bilych znakid se
nemusi narodit stejné idedlni jedinec. Proto je tak slozZité cilené odchovat néjakou z bilych kreseb.

GEN HOODED A JEHO MODIFIKATORY

Kombinace alel tohoto genu a jeho modifikatory jsou zodpovédné za vétsinu typl bilé kresby.
Gen ma velké mnozstvi alel a nikdy neni ze vzhledu potkana mozné odhadnout se 100% jistotou, jaky
ma potkan genotyp. Proto se také mize stat, Ze po dvou vzhledové totoznych krytich mohou mit
mladata zcela jiné kresby. Nesmime ani zapomenout na modifikatory, geny, které modifikuji vysledny
vzhled, takZe i kdyZz ma na genu hooded potkan kombinaci alel tfeba pro berksirskou kresbu,
vzhledem by se mohl vydavat za potkana bez kresby, protoze ma bilé jen Spicky prsta i packy.
Takové zbarveni se nachazelo uz u divokych potkan( a pravé diky selekci na vétsi podil bilé plochy
vznikla napf. berksirska kresba.

“ Tomu pruhu se fika neuralni lista, kterd vznika v raném stadiu vyvoje embrya vchlipenim neuralni ploténky.
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_ Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

S nékterymi alelami genu hooded je spojen letalni faktor ¢i problémy se sterilitou, ale pti chovu
na znamych liniich se nemusime obavat problém (ani megakolonu). Vztahy mezi alelami jsou rGizné
a ne vzdy jsou jasné definovatelné, nékdy se jedna o kodominanci, jiné jsou zase pIné recesivni.

Alela Ndzev alely  Efekt

H - plavodni alela, nevytvati Zadny podil bilé

h hooded velky rozsah bilé soustfedény na bfiSe a bocich od Urovné ramen dale
h(i) irish maly podil bilé pfedevsim mezi prednima nohama zvirete

H(n) notched vysoky podil bilé barvy, zbarveni omezuje viceméné na hlavu

H(e) extreme extrémné rozsahlé oblasti bilé barvy, zbarveni jen kolem usi a o¢i

H(re) restricted variabilni bilé znaky na hlavé a po téle, sterilita samcf, letalni*

H(Ro) robert malé oblasti bilé (na hlavé i jinde), postupné zesvétlovani barvy, letalni*

*Dominantné homozygotni embrya umiraji a jsou vstiebdny v déloze v druhém tydnu brezosti.

UZ z pouhého vyctu alel je patrné, Ze genetika bilych znakl je skutecné slozitd. | zvirata se
stejnym genotypem (stejnou kombinaci alel) mohou vypadat zcela odliSné. A naopak, dvé zdanlivé
stejné vypadajici zvifrata mohou mit naprosto jiny genotyp. U Casti kreseb stale jeSté nevime, jaka
kombinace je vytvari. Uvedeme si tedy jen nékolik priklad:

Genotyp: HH — potkan bez kresby, zbarveni mu sahd az na prsty

Hh — berksirska kresba, na brise bily obdélnik, koncetiny a ocas ¢astecné bilé

hh — japonska kresba, potkan ma zbarvenou jen hlavu po ramena a pruh podél patere
hh(i) —irska kresba, potkan pfenasi i berksirskou kresbu

H(n)H(n) — kresba s Cepici

H(e)H(e) — celobily potkan s ¢ernyma ocima

H(re)- — roztfepené znaky na hlavé (nestandardni lysina), samci po pal roce sterilni
HH(Ro) — kresba , essex”, v CR nechovana®

Zamérné neuvadim genotyp pro strakované kresby, protoZze moznosti je nékolik. Obecné plati,
Ze strakované kresby vytvari alely pro velky podil bilé barvy (napf. extreme, notched) s alelami pro
maly podil bilé barvy (napt. irish). Miru a presné rozloZeni strakovani urcuji modifikatory. Pro
strakované kresby je typické, Ze barevna plocha prechazi do bilé ve velkém mnozstvi stfikanct, kdy se
jednd o dobte ohranicené skvrnky barvy a bilé. S tim neni mozné zaménovat tieba pfilis nepravidelny
a zubaty okraj u berksirské kresby, tam je barva vétsinou jednolita a bez strakovaného prechodu.

Obr. 10: Nacrt nékterych kreseb

g8’

berksirska japonskad irska s Cepici bila cernookd
Hh hh hh(i) H(n)H(n) H(e)H(e)

! Essexové maji na hlavé lysinu ¢i hvézdu, bricho bilé a charakteristické je pro né postupny barevny prechod,
jsou zbarveni tmavé na zadech a na bocich barva svétla az prechazi do bilé barvy bficha.
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Genetika bilé kresby

Modifikdtory

Cela skupina dalsich gen( ovliviiuje vzhled a rozloZeni znak(l vytvorenych genem H, takze zvifata
se stejnym genotypem v genu H mohou vypadat naprosto odlisné. Modifikatory umi napfiklad u
japonské kresby zkratit délku pruhu nebo naopak pruh rozsitit, podili se na mife strakatosti u
strakovanych kreseb, ovliviiuji pravidelnost predéld zbarvené a bilé ¢asti atd. Byly dolozZeny pripady,
kdy zvifata s japonskou kresbou byla tak dlouho selektovdna na nizky podil bilé barvy, az jejich kresba
diky modifikatoriim spiSe splrfiuje pozadavky na kresbu americkou neZ na japonskou. K podobné
selekci mlzZe dochazet i v liniich stinovanych barev, které se nesmi vyskytovat s bilymi kresbami, a
proto zde doslo k vybéru zvitat s nizkym podilem bilé, byt jsou tfeba prenaseci nékteré z mutovanych
alel genu H.*

Vétsina modifikatorl neni nijak presné uréena a nema zadné znaceni, pokud je potieba to
rozlisit, do genotypl se Casto vpisuji pouze jako ,+ modifikator”. Odborné byl klasifikovan pouze gen
hooded modifier, ktery ma alely Hm(l) pro japonsky pruh dlouhy az k ocasu a Hm(s) pro zkraceny
pruh. Z prikladd genotypl je vidét, jak plsobenim modifikatorl vznikd z jedné japonské kresby
nékolik dalSich kreseb, u nichz je vlastné jedinym rozdilem jind Sitka ¢i délka pruhu.

Genotyp: hh Hm(I)Hm(l) — japonska kresba, pruh aZ k ocasu

hh Hm(s)Hm(s) — kresba s bilymi zady (tedy bez japonského pruhu)
hh + modifikator — kresba se Sirokym pruhem (Siroky japonsky pruh)
hh + modifikator — americka kresba (jesté Sirsi japonsky pruh)

Obr. 10: U¢inek modifikatort

ey

s bilymi zady japonskad se Sirokym pruhem americkd
hh Hm(s)Hm(s) hh Hm(I)Hm(l) hh + modifikdtor hh + modifikdtor

* pak se taky muize stat, Ze po zdanlivé jednobarevném potkanovi bez kresby se pfi spojeni s berksirskym (Hh)
potkanem narodi zvirata s irskou (Hh(i)) a japonskou kresbou (hh). To proto, Ze ten potkan ,bez kresby” nemél
genotyp HH, ale hh(i) bez typické kresby. Alela h(i) je dominantni vi¢i h a irskd kresba muize berksirskou
»prekryt”.
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_ Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

GEN PRO AUSTRALSKOU KRESBU
Tento gen technicky vzato nevytvari bilou kresbu ale naopak, zplsobuje, Ze potkan s bilou
kresbou je na spodku téla zbarveny, i kdyz by tam mél byt bily. Tato mutace zfejmé podporuje ze
zac¢atku migraci pigmentovych bunék, aby postupovaly normalnim tempem a teprve pozdéji je proud
bunék zpomaleny genem H. Vysledkem je, Ze potkan je zbarveny na zadech a na bfiSe a boky ma bilé.
Velikost a rozloZeni barevnych a bilych ploch opét ovliviiuji modifikatory. Australskda mutace je
dominantni a oznacuje se HDu (hooded — down under, protoZe je nékdy povaZovana za modifikator).
Genotyp: HH HDu- — potkan bez kresby, prenasec
Hh HDu- — australska berksirska kresba
hh HDu- — australska kresba s pruhem

Obr. 11: Australska kresba

australska berksirskd australskd s pruhem
Hh HDu- hh HDu-
GEN PRO KRESBU NA HLAVE

Podobné jako alely H(Ro) a H(Re) vytvafi tento gen bilé skvrny na hlavé potkana, ale na rozdil od
téchto alel s nim nejsou spojeny zadné zdravotni problémy. Ani megakolon, ackoliv ten je u této
kresby cCasto zminovan. Gen je zcela samostatny a pravdépodobné ovliviiuje pouze hlavovou c¢ast
migracnich tokd bunék. Potkani s touto mutaci maji na hlavé bilou skvrnu rizného rozsahu, od par
bilych chlupl pres hvézdu az po kompletni lysinu ve tvaru obraceného V. Mize také vytvofit drobnou
skvrnu na hrudniku zvifete. Pokud bild skvrna zasahuje i do oka (ne jen pfimo viditelné, staci, kdyz
zasahne tok bunék béhem vyvoje), mlze se stat, Ze potkan bude mit toto oko svétlejsi nez druhé. Bila
lysina byva casto zaménovana s husky efektem, ale u husky potkand je bila lysina mnohem Sirsi a
zasahuje aZ na spodni Celist, zatimco tato maximalné do IGzka vousl a Spicka obraceného V je uzsi.
Hvézda ¢i bild lysina se mlZe kombinovat s bilymi kresbami vytvafenymi genem H. Mutace se
oznacuje Hs (head spot), je recesivni a velikost skvrny urcuji modifikatory.

Genotyp: HsHs — potkan kresby na hlavé

Hshs — bez kresby na hlavé, prenasec
hshs + modifikator — bila hvézda na hlavé
hshs + modifikator — bila lysina na hlavé

Obr. 12: Postupny prechod od hvézdy k lysiné

vo%¢@

Ndcrty ukazuji, jak se plisobenim modifikdatori mizZe stdt z bodu na Cele ¢i mezi o¢ima potkana
lysina ve tvaru obrdceného V. Casto se stane, Ze kresba skonci jako néktery z mezitypd.
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Genetika povahy _

GENETIKA POVAHY

Na uvod této kapitoly si dovolim poznamenat, Ze kapitola bude trochu ,rozkecana”. Protoze
genetika povahy (a chovani obecné) neni jednoducha zaleZitost a poji se s ni spousta zajimavych véci.
To nejdlleZitéjsi, co by mél chovatel o dédi¢nosti povahy védét, shrnu v zavéru, ale nikoho nezabije,
kdy? si kapitolu precte celou, aby védél proc€ a jak a co.

Povaha je u potkan(, ktefi maji byt né¢im domacim zvifecim pfitelem, klicova. Nicméné jeji
dédicnost je zalezitost komplikovana a nejednoznacna. Povaha je totiZ vlastnost kvantitativni, nikoliv
kvalitativni. Neexistuje jeden gen s alelami pro dobrou a Spatnou povahu. Povahu utvafi nejen velké
mnozZstvi genl vice ¢i méné s povahou souvisejicich (obecné souvisi s nervovymi a hormonalnimi
odezvami), ale dllezZité jsou i zkuSenosti ziskané v pribéhu Zivota a trochu prekvapivé zalezi tieba i
na mifre stresu matky v dobé brezosti.

Nejprve bychom si méli viibec uvédomit, co vlastné myslime povahou. Nékdy maji chovatelé
tendenci povaZovat za dobrou povahu tfeba to, Ze se potkan necha drbat na bfiSe a nazyvaji to
mazlivosti. Potkan se necha drbat, kdyZ stim ma dobrou zkusenost a je mu to pfijemné, zatimco
kdyby s tim mél Spatné zkuSenosti, tak se drbat prosté nenecha, byt by mél zapsano ,mazlikovstvi“
v genech. Potomek dobfe vychovaného potkana se viibec nemusi chovat stejné jako rodic. Musime si
uvédomit, Ze velka ¢ast chovani neni dana vrozenymi vlastnostmi, ale u¢enim a zkusenostmi. Proto je
nesmyslné planovat vrhy ,kvili povaze” a zdlvodrovat to tim, Ze samicka ma vyjimec¢nou povahu,
protoZe je majitelem vyborné ochocena a vychovana. Ma to zhruba stejnou logiku, jako kdyZ potkana
nauc¢ime panackovat a délali bychom vrhy ,kviali panackovani“. Naucené reakce a zkuSenosti se
nedédi a neni mozné je selektovat (tedy vybirat pro dalsi Slechténi).

Nicméné to neznamend, Ze by neexistovaly dédi¢né rysy povahy. KdyZ si vezmeme mladé
potkana z pfirody a vychovdme ho stejné jako , domdciho” potkana, stejné zde budou existovat
rozdily. Pro divoka zvitata je nezbytnd jistd ostraZitost, nedlvéra k neznamym podnétim a silnd
reakce na vzruchy, protoZe to je to, co jim pomaha prezit. Toto maji vrozené, protoze ti, kdo to
vrozené neméli, jednoduse vymreli. Sebevétsi vymazlovani®® (budu tak fikat té ¢asti povahy dané
vychovou) nezméni nic na tom, Ze ochocené divoké zvife bude v nékterych situacich reaktivnéjsi,
jinymi slovy bude reagovat na néco, nad ¢im by domaci zvife mavlo tlapkou. Rozdil mezi divokym a
domdcim zvifetem neni vtom, Ze jedno Zije v lese a druhé v byté, ale v zaloZeni jejich povahy. Na
rozdil od divokého potkana je doméci potkan ,zdomacnély” (domestikovany*), tedy je vyslechtény
tak, aby byl klidné&jsi, mirné&jsi, nevadily mu lidské dotyky a nestresovalo ho domdci prostredi.

K tomuto Slechténi dochdazi v pribéhu domestikovani kazdého druhu. Zacne se sjedinci
z pfirody, ktefi tfeba pred ¢lovékem utikaji o malicko méné nebo se nechaji snaze chytit. Ti, které
omezeni pohybu ¢i pfitomnost Clovéka stresuje pfilis, se nerozmnozi. Naopak ta zvirata, kterym
¢lovék a jeho omezeni tolik nevadi, nepodléhaji tolik stresu, maji dost ¢asu i na to, aby mohla mit
potomky. Z jejich potomkl se postupné vybere linie zvifat, ktera k ¢lovéku pristupuje s klidem a
nechd sebou snadno manipulovat. Dfive se myslelo, Ze domestikace musela probihat néjak slozitéji a
hlavné pomaleji, ale tieba nékteré pokusy v Rusku® dokazaly, Ze skute¢né jediné, co je potteba, je

* V laboratornich chovech se tomu fika handling, navyknuti na fyzickou manipulaci ¢lovékem, v chovu pst se
setkdme zase s terminem socializace, kterd ma ale Sirsi zabér, ,,socializuji“ se psi nejen s ¢clovékem ale obecné
s celym lidskym prostiedim nebo s jinymi psy atd.

* Domestikace je proces, kdy se cilené Slechti néjaky druh zvitete k souziti s ¢lovékem, aby ho mohl ¢lovék
vyuZivat. P¥i domestikaci nedochazi ani tak k postupnému ochocovani, ale k selekci jedincd, ktefi pfitomnost
Clovéka snasi lépe. To zvladl i praclovék bez moderni genetiky. NepfizpUsobivé jedince prosté zabil a seZral.

* Klasické jsou Béljajevovy pokusy s liskami (i potkany), na né navazala jeho pokracovatelka Trutova.
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_ Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

vybirat zvifata, ktera ¢lovék ,, dési“ méné. A stacilo nékolik jen nékolik malo generaci (u lisek cca 10),
aby vznikla zvitata, kterd nejen, zZe se ¢lovéka neboji, ale jesté jsou schopnd ho vyhledavat a Zebrat u
néj o pohlazeni.

Necekanym vedlejsSim efektem téchto pokusl bylo, Ze se u domestikovanych liSek objevily
klopené usi, zakroucené ocasy a také vyrazné bilé skvrny v srsti. Jak uz vime, strakatost je disledek
ovlivnéni migracnich tokd pigmentovych bunék z oblasti embrya, kterd se nazyva neurdini lista. Ale
pigmentové buriky nejsou jen soucasti kliZze a nepodileji se jen na barvé srsti, maji svou funkci tfeba i
v mozku. Cokoliv ovlivni pigmentové buriky, mlzZe mit vliv na reakce organismu. Dale je dobré védét,
Ze barevny pigment (melanin) se vyrdbi ze stejnych latek jako nékteré hormony, zejména ty,
odpovédné za reakci na stres. Proto zvirata, kterd reaguji na stres méné, mohou mit i méné
zbarvenou srst. S povahou a zbarvenim srsti souvisi i gen pro aguti, protoze jim vyrabéna bilkovina se
Ucastni i procest v mozku, ¢imz mlize mit vliv na vysledné chovani také. Neni tedy ndhoda, Ze mezi
domestikovanymi druhy (zvifaty, jejichZ reakce na rGzné podnéty jsou pomalejsi a klidnéjsi) existuje
tolik druhd s rznym typem bilé kresby, strakatosti a srsti bez aguti faktoru.

Obr. 13: Strakatost u rGiznych domestikovanych druhii
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Genetika povahy

Povahu, kromé dédicnosti a vychovy, spoluvytvari i prostredi. Vliv na chovani mlze mit stres
z brzkého odstavu od matky i tfeba nedostatecné vybavena klec. Ale neni dlleZité jen prostredi, kde
Zije narozeny potkan, ale uz prostiedi, ve kterém se vyviji teprve zarodek. Mladata, jejichz matka byla
v bfezosti stresovana, vykazuji béhem vyvoje a v dospélosti zhorsenou schopnost se ucit, opozdény
vyvoj pohybovych funkci, mohou mit problém v chovani k jinym zvitatiim, zhorSenou schopnost
reprodukce ¢i nedostatecné materské chovani. Pokud je bfezi samice ve stresu, sniZuje tim u samdich
embryi hladinu testosteronu. Vliv ha povahu a chovani mladat mizZe mit i nedostateéna vyZiva matky
(napf. malo bilkovin ve stravé). Dokonce mUlzZe pfi vyvoji embrya zaleZet na tom, jestli sousedi se
samcimi nebo samicimi embryi. ProtoZe samci embrya produkuji sam¢éi hormony, samici embrya zase
hormony samici, maze dojit k ovlivnéni vyvoje sousedi jiného pohlavi®.

Shrnuti

Genetika povahy neni jednoduchd zaleZitost. Cast povahy &i chovani je vrozend, potkani
domestikovani maji obecné vrozenou povahu mirnou a k ¢lovéku pfitulnou, zatimco divoci potkani
budou k ¢lovéku vzdycky trochu ostraziti, at je budeme sebevice vymazlovat. V tom spociva rozdil
mezi divokym a zdomacnélym zvifetem. Laboratorni potkani (stejné jako jiné domestikované druhy)
byli desitky generaci Slechténi na mirnost k ¢lovéku. Tuto mirnost maji vrozenou i potkani ze
zverimexu, takZe je skute¢né nesmyslné zafazovat zvife ze zverimexu do chovu jen kvali skvélé
povaze, kterou jsme mu dali svou vychovou a vymazlovanim. Vymazlovani a vychova dédi¢né nejsou.

Dalsi nedédi¢ny vliv na povahu ma prostredi, ve kterém potkan vyrdsta. A ne jen jiz narozeny
potkan, ale dlleZitd je i matka. Stresované nebo Spatné Zivené matky maji horsi mladata, jejichz
povaha a chovani nejsou idealni. Povaze neprospéje ani pfilis brzky odstav a stresovani od ostatnich
zvirat ¢i okoli.

Dédi¢né jsou obecné rysy povahy, tedy mirnost a sila reakci na podnéty, odolnost vici stresu Ci
zakladni vztah k ¢lovéku. Potkan svrozenou mirnosti k ¢lovéku bude po Spatnych zkuSenostech
s lidmi na lidi ostfejSi nez potkan, ktery s nimi md dobré zkusSenosti, ale nema tak silné vrozenou
mirnost. Na zakladé znalosti jednoho zvifete nemUzeme soudit, kterd ¢ast povahy je dédi¢na a kterou
ziskal vychovou od majitele ¢i chovatele. Pokud chceme Slechtit potkany na povahu, je potreba
sledovat povahu celé linie v rliznych podminkach. Nastésti pro nas to neni nutné, slechténi na povahu
uz u potkanu probéhlo béhem domestikace a nam staci jen udrzovat potfebnou Uroven. To znamen3,
Ze nebudeme zarazovat do chovu zvitfata, jejichZ reakce jsou nestandardni, jsou tedy pfili§ Gtocna i
bojacna. Ale neni divod zaradit do chovu zvife, které na tom neni dobfe se zdravim nebo se jeho
vzhled lisi pfilis od standardu, jen proto, Ze jsme si ho vymatzlili a mame tedy pocit, Ze ma vyjimecnou
povahu.

Nékdy se setkame u potkand s tzv. dédi¢nou agresivitou, kterd se projevi v dospélosti. Casto je
popisovana tak, Ze se samici zmeéni po zabreznuti povaha a kouse atd. Nebo Ze samec napada ¢lovéka
a pere se s jeho rukou. Toto ovSsem neni dédic¢na agresivita ale agresivni jednani z pfirozenych pficin.
U samic je vyvolavaji hormondlni zmény v bfezosti a po porodu se naopak snazi chranit mladata. U
samcUl jde vétSinou o pubertdlni zmény, kde si snazi vyfizovat dominantni pozici se svym majitelem,
hojné se tyka samcl chovanych o samoté, ktefi nemaji moznost se vyboufit s vlastnim druhem. | tak
existuji genetické pri¢iny hormonalnich nerovnovah (napf. vysoké hladiny testosteronu) spojenych
s nadmérnou agresivitou, a takova zvifata samoziejmé do chovu nepatfi. Mame-li u potkana
pochybnosti o jeho povaze, do chovu ho nezarazujeme bez ohledu na vzhled nebo zdravi.

% Zkuste si najit pojem ,bycice” a freemartinismus. KdyZz ma krava dvojcata rGzného pohlavi, sam¢i zarodek
svym testosteronem ovlivni vyvoj samice natolik, Ze narozena jalovicka nejen pfipomina vzhledem byka, ale i se
tak chova a v podstaté neni schopna mit telata.
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GENETIKA ZDRAVI

Obecné je tézké vlbec definovat, co to zdravi vlastné je. Obvykle se za zdravi povazuje
nepfitomnost nemoci, ale neexistuje Zadna kombinace gen(, kterd by branila tomu, aby si potkan
zlomil nohu nebo nikdy nedostal virézu. Vétsina onemocnéni vznika jako kombinace pficin vnitnich
(napf. genetické dispozice) a vnéjSich (plUsobeni stresu, vystaveni patogenlim atd.). Nejsou Zadné
geny pro dobré a Spatné zdravi, jen velké mnozstvi genl s malym Ucinkem, které davaji dohromady
obranné mechanismy organismu. Geny mohou ovlivnit¥ maximalni délku Zivota, funkénost
imunitniho systému a néktera vrozena onemocnéni, ale vétSina stejné vzdy zalezi na prostredi, vyZivé
a kvalité péce.

Selektovat potkany na zdravi je slozZité, protoZe v okamziku, kdy mame jistotu, Ze je potkan bez
vaznych problém a Zije dlouho, obvykle uz neni ve véku, kdy by mohl zplodit mladata. Musime tedy
sledovat celé linie, ne jen jedince. BohuZel, protoZe potkani Ziji u rliznych majiteld a v rdzném
prostiedi, nemQzeme si nikdy byt jisti, Ze pfipadné onemocnéni je pouze dlsledek genetickych
faktord. Obecné se snad da fict, Ze prevazuje-li v nékteré linii v nékolika generacich urcity typ
onemocnéni, pravdépodobné se jedna o vliv dédi¢nosti. Jen malo poruch je pfimo dédicnych,
vétsinou se dédi pouze dispozice k urcitym problémUim a problém se objevi, az pokud dojde

k soubéhu nékolika okolnosti.

DELKA ZIVOTA

Pro chovatele i majitele potkand je dulezité, jakého véku se potkan dozZije. Kdyz umfe pfilis brzo,
je to smutné. Délka Zivota je tedy velmi sledovand hodnota a ¢asto dochdzi k hadkam o to, kolik se
vlastné potkan mze dozit let a kdo za to mUze, kdyz Zije méné. Pfi tom se stane, Ze se nékdo zacne
ohdanét zdrojem, ktery uvadi napt. délku Zivota 2 — 5 let, a neuvédomi si, Ze takové rozmezi nejCastéji
tak, Ze seCteme délku Zivota vsech sledovanych potkanl a vydélime ji jejich poctem, zatimco
maximalni délka je prosté délka Zivota potkana, ktery se dozil nejvice. Primérna délka Zivota potkanu
v zajmovém chovu je kolem 2 let a to i v zahrani¢i*®. Maximalni délku uvadi réizné zdroje réizné a ne
vidy jsou doloZené, ¢asto se setkdme s tvrzenim, Ze se potkan maze dozit a7 7 let.*

Obr. 14: Délka Zivota nékolika potkani (v mésicich)

mcc”””“....‘—

i ® Primér

® Maximum

Zndzornéni rozdilii mezi vékem priimérnym (24,5 mésicti) a maximdlnim (35 mésica).

Y Razné zdroje uvadéji, Ze zdravi je ovlivnéno geny pfiblizné z 10 — 15%.

*® pokud vas zajima délka Zivota zahranic¢nich potkan(l, doporucuji navstivit stranku britské CHS Ratty Corner,
http://www.rattycorner.com/survey/, kde najdete Udaje pfedevsim pro zemé Commonwealthu.

9 Védecky je podloZena délka Zivota 66 mésicl u jednoho potkana, ktery byl souéasti vyzkumu, zda dovedou
fullereny prodlouzit délku Zivota. Potkanim vstfikovali do Zaludku fullereny c60 v olivovém oleji, coz je
v zajmovém chovu ponékud obtizné proveditelné.
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Genetika zdravi _

Na délku Zivota maji mnohem vétsi vliv faktory v prostfedi, nez pfimo genetické pozadi.
Geneticky danou délku mohou vnéjsi pficiny zkratit. KdyZ na potkana spadne v pll roce cihla, geny za
to nemohou. Stejné tak svym potkanim zkracuji Zivot sami majitelé. Potkan potfebuje dostatek
fyzického pohybu, dodrzovani ¢asli odpocinku a omezeni stresu. Velky vliv ma vyziva, opakované bylo
dokazovano, Ze potkani s neustalym pfistupem ke krmeni (zejména pokud je energeticky vydatné) Ziji
kratsi dobu. Zivot zkracuje i prehnané vykrmovani mladat, potkani, ktefi rostou rychle a vydatné, také
dfive umiraji, na rozdil od téch, ktefi plné velikosti dosdhnou aZ postupné v dospélosti. Kupodivu je
souvislost mezi délkou Zivota mladat a nadmérnym krmenim samice jiz od jejiho narozeni, opét plati,
Ze méné je vice.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze na délku Zivota se potkani pfilis Slechtit nedaji. Nicméné pokud je
stabilné v nékteré linii primérna délka Zivota kratsi, neZ je dlouhodoby prdmér v populaci, bylo by
zahodno zvazit dalsi pldsobeni takové linie v chovu, protoZe tam se skutecné mohou projevovat i ty
genetické faktory.

IMUNITNI SYSTEM

Zakladem veskeré obrany organismu proti zhoubnym Cinitelim je imunitni systém. Jeho funkci je
ochranovat nejen pred vnéjsimi ale i pfed vnitfnimi problémy. Cely mechanismus je nesmirné sloZity.
Soucdsti imunitniho systému reaguji na nepfitele a snazi se ho odstranit. Pokud nefunguje imunitni
systém spravné, vysledkem jsou r0zné problémy. Pokud je funkce nedostatecna, potkan je
nachylné;jsi k virovym a bakterialnim nakazam, pokud je funkce pfehnand, vznikaji rizné typy alergii.

Za rozpoznani a zni¢eni nepratel zodpovidaji bilé krvinky, které jsou schopné vytvaret rlzné typy
protilatek®. Aby jejich schopnost byla co nejvétsi, nedédi se geny pro tvorbu protilatek jako celek (to
by je mély vSechny buriky stejné), ale jednotlivé geny se pfi tvoreni bilych krvinek skladaji dohromady
z rliznych kombinaci genovych podjednotek. Tim je zajisténo, Ze bilé krvinky dovedou vytvaret celou
Skalu latek proti rdznym skodicim a kazda krvinka muZe vyrabét jinou protilatku.

Cim méné protilatek je schopny organismus prostfednictvim gend tvofit, tim horsi je schopnost
imunitniho systému reagovat. Proto je tak nebezpecna ztrata alel pii pribuzenské plemenitbé. Cim
horsi imunita, tim snaze potkan chyti néjakou chorobu a je ¢asté&ji nemocny. Kromé gen( ovliviiuji silu
imunitniho systému jiz prodélana onemocnéni a velky podil ma stres. Vliv ma i teplota prostredi,
stabilni vyssi teploty imunitu oslabuji, naopak mirné kolisani teplot a nizsi teplota systém posiluje (i u
lidi byvaji otuZzilci méné nemocni).

Obecné plati, Ze pokud je potkan nachylnéjsi k respiracnim a jinym chorobam, bral casto
antibiotika a ma chronické potize ci trpi alergii, neméli bychom ho do chovu poufZivat. Je dobré tyto
problémy sledovat opét v celé linii pfibuznych a ne jen u jedincd. Pokud stejnymi problémy u rGznych
maijitel( trpi potkani ze stejné linie, svédci to o vlivu dédi¢nosti.

NEMoOCI

Podle doby, kdy se objevi, se daji nemoci rozdélit na ziskané a vrozené. Choroby ziskané
v pribéhu Zivota dédi¢né nejsou, mohou za né rlizné viry, bakterie Ci paraziti a prodélat je mlze
kterykoliv potkan, i kdyby mél sebelepsi podminky a sebelepsi imunitni systém. Druhou skupinou
jsou nemoci vrozené, které ma potkan od narozeni. Vrozené vady nezpUsobuji vidy geny, casto se
jednd o disledek infekci prodélanych matkou v dobé biezosti ¢i jiné chyby ve vyvoji embrya.”

*® Jednd se o bilkoviny imunogobuliny, kterych je nékolik typd. Napf. typ IgE se podili na reakcich proti
parazitim ale také je zodpovédny za alergické reakce.
> Na viné jsou tzv. teratogeny, chemické latky i zareni schopné poskodit vyvoj. Najdéte si thalidomidové déti.
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Z hlediska chovatele jsou nejdllezitéjsi dédicné vrozené vady, protoZze ty je potieba pokud
mozno z chovu vyfadit. Nékteré dédicné vady vyplyvaji uz ze samotného charakteru mutaci pro
vzhled, protoze geny ménici vzhled maji vliv na nékteré pochody v organismu. Napf. hluchota u
extrémné strakatych potkan( souvisi stim, Ze v drobnych vldseckdch zaznamendvajicich vinéni
vzduchu, které se nachdazeji v uchu, chybi pigment a vlasecky nejsou schopny zachytit zvuk.

Nékteré nemoci zplUsobuje jeden gen, jiné jsou dlisledkem soucinnosti vice genl a mira
projeveni se problému zavisi i na vnéjsich okolnostech.

Rakovina

Jen nizké procento pripadl je skutecné dédi¢né. Rakovinné bujeni vznika pti tvorbé nové buriky,
dojde k chybam pfi prepisu genl a burika postrada mechanismy, které za normalnich okolnosti brani
nekoneénému mnoZeni bunék. Casto se zaroven stane ,neviditelnd“ pro bufiky imunitniho systému,
které by ji zlikvidovaly. Vznikajici nadory mohou byt nezhoubné (benigni), rostou pomalu, nerozsifuji
se do dalsich tkani a je u nich dobra progndza, zatimco zhoubné nadory (maligni) rostou rychle, Siti se
do dalSich tkani téla (tvofi tzv. metastazy) a moznost vyoperovani a likvidace nadoru je mnohem
horsi. Rakovinu vyvolavaji rlizné priciny, ¢asto dochazi ke kombinaci vliva jak vnitfnich (geneticky
dana nachylnost, plsobeni hormonu atd.) tak vnéjsich (strava, prostredi vyvolavajici rakovinu).

Asi  nejcastéjSim nadorem u potkand Obr. 15: Nador mlécné zlazy
(zejména samic) jsou nadory mlécné zlazy, které
byvaji nezhoubné. Spolu s nadory hypofyzy patfi
mezi nadory zavislé na hormonech, to znamenj,
Ze pric¢inou jejich vzniku je plsobeni Zenskych
hormont (estrogend). Nador mlécné Zlazy se
vyvine ¢asem u vétSiny samic, jedina skutecné
funkcni prevence je kastrace a tedy vyoperovani
organli  produkujicich  pfislusné  hormony.
Pravdépodobnost objeveni nadoru vzrista
s vékem.

Velky vliv na vznik nadorG maji i dalsi
negenetické pfic¢iny, zejména nevhodna strava.

Byl prokazan vztah mezi rakovinou traviciho

traktu a nékterymi konzervanty (napf. BHT, BHA). Samice s rozvinutym nddorem. Ackoliv je to
s podivem, i s nadorem jsou schopni preZivat

Stejné tak potkani s neomezenym pfistupem ke A X ) L
jesté treba pul roku. Fotografie Helena Luznd.

krmivu maji vétsi Sance na objeveni se nadoru. |

latky produkované nékterymi plisnémi (napf. aflatoxiny rodu Aspergillus) maji rakovinotvorny ucinek.
Rizikovym faktorem je i obezita. Za objeveni se nadoru ve velkém poctu pripadl mize spiSe prostredi
neZ pfimo genetika. Dokonce i u divokych potkanu se rakovina objevuje pomérné casto, vzhledem
k mistim, kde Ziji a mohou se dostat do vlivu rakovinotvornych latek.

Pro chov je dllezZité sledovat pfipady nador( v liniich, ale musime rozliSovat mezi rdznymi typy
nadorud a okolnostmi vzniku. Mnohem zavaznéjsi je vyskyt zhoubné rakoviny u mladych zvifat (cca do
1 roku véku) nez tfeba nador mlécné Zlazy u dvouleté samice. Trpi-li rakovinou z celého vrhu jen dvé
zvitata umisténa u stejného majitele — kutaka, ktery je vykrmuje jako na porazku a cpe je omackami z
pytliku, bylo by nesmysiné vyrazovat z chovu celou linii, za tu rakovinu geny témér jisté nemohou.
Naopak, kdyZ umfe otec vrhu vroce na rakovinu stfeva a dvé jeho dcery u jinych majiteld maji
obdobné potize, je velka pravdépodobnost, Ze jde o dédic¢ny problém.
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Megakolon52

Onemocnéni je zplsobeno narusenim pohybU stfeva a hromadénim obsahu v ném. Trus nemuze
normalné odchazet a potkan zacne ndpadné tloustnout v zadni casti téla, v bfiSe je citit zbytnélé
stfevo s tuhym obsahem. Posléze dojde k prasknuti stfeva a ndasledné sepsi organismu. PFiciny
onemocnéni jsou riizné, megakolon je prlivodni jev nékterych infekci, miZe ho zpUsobit ho fyzicka

prekazka v travicim traktu, zranéni patere Ci Obr. 16: Potkan postizeny megakolonem

nador na Spatném misté. Megakolon muze
byt také vrozeny, bud zdlvodu néjaké
chyby ve vyvoji embrya, anebo jako
dlsledek plsobeni gent.

Genové podminény megakolon je vada,
ktera souvisi s bilymi kresbami. Jak jsme si
vysvétlovali, bilou kresbu vytvari geny, které
néjakym zplsobem narusuji a omezuji tok
pigmentovych bunék. Stejnou cestou putu;ji i
nervové burky, a kdyZ nezaujmou své misto
v nervovych drahach fidicich  pohyby
tlustého stfeva, toto neni schopné plnit
normalni funkci a dochazi k megakolonu,
ktery se zacne obvykle projevovat u mladat

v dobé, kdy prechazi na pevnou stravu. Ep e T
Mlddé postiZzené megakolonem - muselo byt uspdno.

Dokud se Zivi jen mlékem, je vykall malo a e S Lo
Za zapujceni fotografie dékuji Ivé Dostrasilové.

projdou snadno.

Genl podmiriujicich vznik megakolonu je nékolik a mechanismus jejich ptsobeni je rézny>.
Nékteré mutace jsou plné recesivni, zndme i semi-dominantni dédi¢nost a u nékterych typl
megakolonu zfejmé nejde o problém zplsobeny mutaci jednoho genu, ale vysledek vzajemnych
vztah( nékolika genl. Navic ani to, Ze ma potkan v genotypu kombinaci alel zplsobujici megakolon,
nemusi znamenat, Ze se megakolon projevi. Ve svych projevech se onemocnéni mize casto lisit,
nékteri postizeni jedinci jsou schopni prezivat na specialnich dietach, jiné je potreba neprodlené
uspat.

ProtoZe je genl zpUsobujicich megakolon tolik, neni mozné prenasece identifikovat na zakladé
vzhledu. Ne kazdé zvife postizené megakolonem je strakaté a naopak, ne kazdé strakaté zvife nese
megakolon. Neexistuje Zadna obecnda poucka jaka zvifata spolu nekryt a tim se vyhnout megakolonu.
Nékdy se tvrdi, Ze se nesmi na sebe kryt potkani s ,bilou na hlavé”, ale to je pfilis Siroka definice,
bilou skvrnu na hlavé tvofi i geny head spot, hooded nebo husky, aniz by tyto geny megakolon
zpUsobovaly. Ani velké nebo strakaté plochy bilé barvy nejsou automaticky znamenim, Ze se jedna o
prenasece.

Cemu se tedy v chovu vyhnout? Ur¢ité je nezbytné vyradit z chovu sourozence zvifat postizenych
vrozenym megakolonem, protozZe nikdy nemizZzeme mit jistotu, Ze se nejedna o geneticky megakolon.
Pfenaseci mohou byt i rodice, zejména pokud néktery z nich uz v linii megakolon mél. Rizikové jsou

> 7 tecké predpony ,,mega- ,, velky, a latinského ,,colon”, oznaceni pro tracnik (¢ast tlustého streva).

> Napfiklad delece koncové &asti genu pro endotelinovy receptor B, ktera je oznatovana ,spotting lethal,
zpUsobi, Ze nedojde k vyvoji nervovych ganglion(i ve sténé stfeva. Zatimco mutace ,white spotting” vznika
deleci 12. baze genu c-Kit, ktery vyrabi protein nezbytny pro spravnou funkci Cajalovych bunék. Tyto burky
generuji elektrické impulsy regulujici stahy stfeva. Existuji i dalSi mutace.




_ Rukovét genetiky pro chovatele potkan(

také neznamé linie strakatych zvirat, u kterych nevime, jak na tom byli predkové. V USA nékdy spoju;ji
megakolon s liniemi dominantné dédénych bilych skvrn na hlavé. Pro chov strakatych kreseb je dobré
si volit zvirata se zndmym pozadim, kde se megakolon nevyskytuje, i kdyzZ se kryji na sebe treba dvé
zvitata s bilou lysinou.

Obezita a cukrovka Obr. 17: Obezita

Obezita je civilizacni choroba, kterou diky
prehnané peclivosti majitele mohou trpét i
potkani. Je nebezpecna, protoze potkanovi
omezuje a zkracuje Zivot, navic zvysSuje riziko
dalsich problémi sobéhovym systémem,
nachylnost knadorim atd. Ackoliv je
samoziejmé jasnou pficinou obezity nevhodné
(prilis  energeticky vydatné) krmeni a
prekrmovani, sklony kobezité mohou byt
dédi¢né, protoze mimo jiné zalezi na tom, jak
je organismus schopny se s prebytkem energie
vyrovnat. S obezitou souvisi i cukrovka, coz je
souhrnné oznaceni pro nékolik rdznych nemoci

s podobnym projevem, tedy zhorSenou Silné obézni potkan.
schopnosti organismu nakladat s cukry. Fotogradfii zapijcila Helena Luznd.

V laboratofich byl vySlechtén kmen potkan(, ktefi maji mutaci genu oznacovaného Fa (fatty
gene). Mutace je recesivni, postizeni jsou recesivni homozygoti.>* Na venek se projevuje nemoc
rychlym pfibirdnim, i v pfipadé diety s nizkym obsahem tuku pfesahnou snadno v dospélosti vahu 1
kg. Obvykle se také u nich vyvine cukrovka Il. typu. Tito potkani se oznacuji jako Zuckerovi potkani.
Jsou vyuZivani pravé pfi vyzkumu obezity, cukrovky a dalSich souvisejicich onemocnéni. Jestli se
potkani s touto mutaci vyskytuji i v zajmovém chovu neni jisté.

Opét plati, Ze do chovu nepatfi zvifata s prokdzanou cukrovkou nebo vyrazné obézni, zejména
pokud jsou tlusta i kdyZz maji nasazenou dlouhodobé dietu. | obezitu je dobré sledovat v celych liniich
a tam, kde se vyskytuje ¢asto a u majitelt s rozdilnym zplsobem krmeni, je pravdépodobné, Ze jde o
vliv genotypu.

Shrnuti

Zdravi neni jednoducha zéleZitost, je vysledkem pusobeni vnitinich dispozic (kombinace gent
podmifuji schopnosti imunitniho systému, dispozice kurcitym typlm chorob nebo ovliviiuji
maximalni délku Zivota) a vnéjsich pficin (stravy, stresu, mnozstvi choroboplodnych zarodkt v okoli
atd.). Napf. prekrmovany tlusty potkan vystaveny rakovinotvornym latkam v krmeni si vyvine nador a
umfe ve dvou letech, i kdyby se za jinych okolnosti mohl doZit tfi let a umfit na stafeckou degeneraci.

Nikdy neni mozné sledovat zdravi pouze na jedincich, vidy je potfeba sledovat celou linii po
nékolik generaci. Hodnotit zdravi mlizZeme jediné statisticky (alespon si spocitat priimér pfipadd na
pocet jedincll), protoZe to neni kvalitativni vlastnost. Chovatel by mél mit znalosti o tom, jak
onemocnéni vznika a nakolik ho mohou geny ovlivnit. Nelze vyrazovat linie na zakladé toho, Ze pokud
Ziji potkani z linie v obdobném prosttedi, tak si vyvinou obdobné problémy. VZdy je potifeba hodnotit
i miru zdvaZznosti problému. Zdravi je dédi¢né jen z malé casti, prostfedi zde skutecné hraje velkou
roli, na coz maji chovatelé nékdy tendence zapominat.

> Mutace zpuUsobuje selhani receptoru pro leptin, ktery je nezbytny pro regulaci pocitu hladu.
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Dodatky

DODATKY

Zde naleznete nékolik uzitecnych prehledd a doplrikovych informaci.

PREHLED GENU A JEJICH ALEL
Uvedeny jsou geny vyskytujici se v ¢eském chovu. U kazdého genu je uveden nazev, jeho alely a
efekt, jaky ma na vzhled potkan(. Geny jsou fazeny abecedné podle zkratky.

Gen Nazev Alely Ptsobeni
A agouti A -
a Srst bez tickingu.

B brown B -

b Narusuje vyrobu tmavého barviva, srst je hnéda.

Be black-eyed  Be Podporuje mirné tvorbu pigmentu u stinovanych potkan(.
Be(B) Vyrazné podporuje tvorbu pigmentu u stinovanych potkan(.
be -

C chinchilla C -

c Zabranuje tvorbé pigmentu.

c(h) Vytvari pigment rozpadajici se pfi vyssich teplotach.
c(d) Pigment se tvofi jen Castecné a s rlstem je svétlejsi.

D dilute D -

d Narusuje ukladani barviva do chlupu, srst je ruska modra.
Du dumbo Du -

du Posunuté umisténi usi a odlisny tvar.
Dw dwarf Dw -

dw Nedostatek ristového hormonu, zakrsla velikost.
Fz fuzz Fz -

fz Kratka a ridka srst az témér bezsrsta kilize.
G grey G -

g Narusuje ukladani barviva do chlupu, srst je americka modra.
H hooded H -

H(e)  Vytvarirozsahlé plochy bilé barvy.

H(n)  Omezuje zbarveni pouze na hlavu.

H(re) Vytvéri po téle a na hlavé variabilni bilé znaky.

H(Ro) Tvofi malé bilé oblasti, zesvétlovani barvy smérem k bfichu.

h Omezuje zbarveni na hlavu, ramena a zada.
h(i) Vytvari mensi bilou skvrnu mezi prednimi koncetinami.
HDu hooded HDu  Vytvéri barevnou skvrnu na bfise potkana.

downunder hdu -
Hs head spot Hs -

hs Vytvari bilé skvrny na hlavé.
Hu husky Hu -
hu Normadlné barevna srst se s postupujicim vékem stava bélejsi.
Lh longhaired  Lh -
lh Dlouha srst.
M mink M -
m Vytvari hnédé zbarveni srsti, podobné jako maji norci.
Me merle Me ZpUsobuje mramorovani u nékterych barev srsti.
me -
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Gen Nazev Alely Ptsobeni
Mo  mock-mink Mo -

mo Vytvari hnédé zbarveni srsti, podobné jako maji norci.
P pink eyed P -

p Znemozniuje tvorbu tmavého barviva, srst je Sampanska.
Pe pearl Pe Vytvari stfibrité zbarveni srsti.

pe -
R red eyed R -

r Narusuje ukladani barviva do chlupu, srst je bézova.
Re rex Re Zkadereni srsti.

re -
Sa satin Sa -

sa Jemnéjsi srst s vysokym leskem.
Si silvered Si -

si Normalné barevna srst je protkana bilymi chlupy.
Sp sphynx Sp -

sp Kratké tuhé chlupy na minimalni plose téla.
St short tail St -

st Ovliviiuje stavbu panve a koncové ¢asti téla, chybéjici ocas.
Ve velveteen Ve ZvInéni srsti.

ve -
GENOTYPY BAREV

Seznam genotyp(l pro barvy chované v CR. Mizete si véimnout, jak se celd $kala barev tvoii na

zakladé zmény jednoho pismenka (alely)

Zdkladni a kombinované barvy

Aguti barva Genotyp Non-aguti barva  Genotyp
aguti C-A- cernd C-aa
¢okoladova aguti C-A-bb ¢okoladova C-aabb
havanska aguti C- A-Rrmm havanska C-aa Rrmm
holubici aguti C- A-dd mm holubici C-aadd mm
jantarova C-A-pp Samparniska C-aapp
lila aguti C-A-bbdd lila C-aabbdd
modra aguti C-A-gg americka modra C-aagg
platinova aguti C- A-ggmm platinova C-aaggmm
plava C-A-rr bézova C-aarr
ruska modra aguti C-A-dd ruska modra C-aadd
ruska perlovd aguti C- A- dd mm Pepe | ruskd perlova C- aa dd mm Pepe
ruska stribrna aguti C-A-ggdd ruska stribrna C-aaggdd
skoficova C- A-mm britsky mink C-aamm
C- A-momo americky mink C- aa momo
skoficova perlovd C-A-mm Pepe perlova C-aa mm Pepe
C- A- momo Pepe C- aa momo Pepe
stfibrnd aguti C-A-ggpp stiibrna C-aaggpp
topazova C-A-rrmm buvoli C-aarrmm

——
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Stinovdni a dal$i barevné efekty

Konkrétni genotyp nékterych stinovanych barev Ize urcit az na zakladé znalosti genotypu rodicl
poptipadé toho, co predali potomkim. Vypsany jsou nejcastéjsi kombinace, dalsi je moZné tvofit
analogicky ostatnim.

Zbarveni Genotyp

albin cc

slonovinova cc Bebe
cc BeBe

siamska s ,barevnymi“ znaky
siamska s hnédymi znaky

siamska s hnédymi (aguti) znaky
siamska s ruskymi modrymi znaky

c(h)c(h) bebe + kod pFislusné barvy
c(h)c(h) bebe aa

c(h)c(h) bebe A-

c(h)c(h) bebe aa dd

¢ernooka siamska s ,barevnymi“ znaky
¢ernooka siamska s hnédymi znaky

cernooka siamska s hnédymi (aguti) znaky

cernooka siamska s ruskymi modrymi znaky

c(h)c(h) Bebe + kdd pfislusné barvy
c(h)c(h) BeBe + kdd pfislusné barvy
c(h)c(h) Bebe aa

c(h)c(h) BeBe aa

c(h)c(h) Bebe A-

c(h)c(h) BeBe A-

c(h)c(h) Bebe aa dd

c(h)c(h) BeBe aa dd

himalajska s ,barevnymi“ znaky
himalajska s hnédymi znaky
himalajska s hnédymi (aguti) znaky
himalajska s ruskymi modrymi znaky

cc(h) bebe + kdd prislusné barvy
cc(h) bebe aa

cc(h) bebe A-

cc(h) bebe aa dd

cernooka himalajska s ,, barevnymi“ znaky

cc(h) Bebe + kdd prislusné barvy
cc(h) BeBe + kod pfislusné barvy

barmska

barmska aguti
ruskd barmska
ruska barmska aguti

c(h)c(h) Be(B)be aa
c(h)c(h) Be(B)Be aa
cc(h) Be(B)be aa
c(h)c(h) Be(B)be A-
c(h)c(h) Be(B)be aa dd
c(h)c(h) Be(B)be- A- dd

soboli
soboli aguti

c(h)c(h) Be(B)Be(B) aa
c(h)c(h) Be(B)Be(B) A-

cervenooka kuni
¢ervenooka kuni siamska
¢ervenooka kuni aguti
¢ernooka kuni

c(d)c(d) bebe aa
c(h)c(d) bebe aa
c(d)c(d) bebe A-
c(d)c(d) Bebe aa
c(d)c(d) BeBe aa

——
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MEZINARODNI SLOVNIK BAREV A JEJICH GENOTYPU

Pti studovani zahraniénich zdroji nebo importu zvifat ze zahranici se ndm cCasto stane, Ze vlastné
nevime, o jakou barvu se to jednd. RUzné standardy oznacuji jeden a ten samy genotyp rliznymi
nazvy, anebo naopak, stejnym nazvem je v rliznych standardech oznacen pokazdé jiny genotyp.
Nékteré standardy barev dokonce u jedné barvy udavaji nékolik rliznych genotyp(, to proto, Ze jsou
tyto barvy od sebe tézko rozpoznatelné a pro vystavni standardy neni potreba rozlisit, o ktery
genotyp jde. Zmatky zvysSuje jesté fakt, Ze nékteré zemé oznacuji geny jinymi pismeny, nez jsme zvykli
v CR, konkrétné napfiklad v Britanii pouZivaji pro americkou modrou oznaéeni D a ruskou modrou,
kterou tak oznacujeme my, znaci Rb (russian blue).

Snazila jsem se o co nejucelenéjsi prehled. Slovnik je fazen podle mezinarodnich nazva v prvnim
sloupecku, pokud mame i ndzev Cesky, naleznete ho ve tfetim sloupecku. V uvozovkach jsou uvedeny
barvy neuznané ¢eskym standardem.

A
agouti C- A- aguti
albino cc albin
amber C-A-pp jantarova
American blue C-aagg americkd modra
American lilac C- aa mm + modifikatory -
American mink C- aa momo americky mink
apricot C-aaggpp stfibrna
apricot agouti C-A-ggpp stfibrnd aguti
argente C-A-pp jantarova
argente creme C- Cscs fyfy pp -

B
beige C-aarr bézova
biscuit cream cc Be(B)- -
black C-aa cernd
black eyed himalayan cc(h) Be- aa ¢ernooky himalajsky

black eyed siamese c(h)c(h) Be- aa ¢ernooky siamsky

black eyed white cc Be- slonovinova

black eyed white C- aa H(e)H(e) bily s éernyma oc¢ima

blue agouti C-A-gg modra aguti

blue burmese c(h)c(h) Be(B)- aa dd ruska barmska

blue point himalayan cc(h) aa gg himalajska s americkymi modrymi znaky
blue point siamese c(h)c(h) aa gg siamska s americkymi modrymi znaky

blue smoke

C- gg + modifikatory

blue-beige (american) C-aaggrr -
blue-beige (russian) C-aaddrr ,ruska bézova“
British blue C-aagg americkd modra
British blue agouti C-A-gg americkd modra aguti
British mink C-aamm britsky mink
buff C-aabbrr -
buff C-aammirr buvoli
buff (UK) C-aarr bézova
burmese c(h)c(h) Be(B) aa barmska

( » )



Dodatky

C

caramel C-aabbrr -
cinnamon C- A-mm skoficova
cinnamon (chocolate based) C- A-bb ¢okoladova aguti

cinnamon chinchilla

C- A- Cscs Fy- mm/momo

cinnamon pearl C- A- mm Pepe skoficova perlova
classic lilac C-aabbdd lila

classic lilac C-aabbgg -

classic lynx C- A- bb dd lila aguti

cocoa C-aa bbRr -

coffee C- aa bb mm -

colour point himalyan

cc(h) + kdd barvy

himalajsky s ,barevnymi” znaky

colour point siamese

c(h)e(h) + kod barvy

siamsky s ,barevnymi“ znaky

cream cc Be- slonovinova
cream cc Be- + modifikatory -
cream (Fin.) C-aabbpp -
créme (Fr.) C-aammirr buvoli
D
dark eyed champagne C-aammrr buvoli
dark opal C- A-dd ruska modra aguti
dark pearl C- aa mm Pepe perlova
double-mink C- aa mm momo -
dove C-aadd mm holubici
dove C-aaggmm platinova
dove agouti C- A-dd mm holubici aguti
E,F,G
English blue C-aagg americkd modra
fawn (US) C-A-rr plava
German blue C-aagbgb -

golden himalayan

cc(h) Be- A- + golden

“"

»Zlaty himalajec

golden himalayan

c(h)c(h) Be- A- + golden

“"

»zlaty himalajec

H, CH, I
havana C-aammRr havanska
havana agouti C- A-mm Rr havanska aguti
honey (honey cinnamon) C- A- mm Pepe skoficova perlova
honey (honey cinnamon) C- A- momo Pepe skoficova perlova
champagne C-aabbpp -
champagne C-aapp Sampaniska
chinchilla C- A- Cscs Fy- -
chocolate C-aabb cokoladova
chocolate agouti C- A- bb ¢okoladova aguti
chocolate point himalayan cc(h) aa bb himalajsky s ¢okoladovymi znaky
chocolate point siamese c(h)c(h) aa bb siamsky s ¢okoladovymi znaky
ice C-aaggpp stfibrna
ivory cc Be- slonovinova
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L
lavender C-aaggmm platinova
lavender C-A-gbgb -
lavender agouti C-A-ggmm platinova aguti
light fawn (US) C-A-bbrr topazova
lilac C- aa bb gg (Rr) -
lilac (mink based) C- aa mm +modifikatory -
lilac (UK) C-aabbdd lila
lilac agouti C- A- bb dd lila aguti
lilac agouti C- A-bb gg (Rr) -
lynx C- A- bb dd lila aguti
M
marten c(d)c(d) aa kuni
midnight blue C- aa sdsd -
mink C-aamm britsky mink
mink agouti C-A-mm skoficova
mink point himalayan cc(h) aamm himalajsky s mink znaky

mink point siamese

c(h)c(h) aa mm

siamsky s mink znaky

mink smoke C- mm + modifikatory -
mock-mink C- aa momo americky mink
mocha C- aa momo Rr -

0,P,Q
opal C-A-gg modra aguti
orange C-A-pp jantarova
pale champagne C-aa bb pp -
pearl C- aa mm Pepe perlova
pink eyed white cc albin
pink eyed yellow C- A-pp jantarova
platinum C-aaggmm platinova
platinum C-aaggrr -
platinum C- aa gg momo -
platinum (chocolate based) C-aa bb gg -
platinum agouti C-A-ggmm platinova aguti
platinum agouti C- A- gg momo -

platinum pearl

C- aa gg mm Pepe

»platinova perlova“

powder blue

C- aa gg + modifikatory

,Sstribrité modra“

quicksilver

C- aa gg momo




Dodatky

R
ruby eyed mocha C-aammRr havanska
russian blue C-aadd ruska modra

russian blue burmese

c(h)c(h) Be(B)- aa dd

ruska barmska

russian blue wheaten burmese c(h)c(h) Be(B) A- dd

ruska barmska aguti

russian cinnamon C- A-dd mm holubici aguti
russian dove C-aadd mm holubici

russian dove (UK) C- aa bb dd lila

russian dove agouti C- A-dd mm holubici aguti
russian lilac C-aadd mm holubici

russian midnight C- aa dd sdsd -

russian pearl cinnamon C- A- dd mm Pepe ruska perlova
russian platinum C- aadd gg mm »ruska platinova“
russian platinum C-aadd mm holubici

russian silver C-aaddgg ruska stribrna
russian silver agouti C-A-ddgg ruska stribrna aguti
russian topaz C-A-ddrr ,ruska topazova”

S

sable burmese

c(h)c(h) Be(B)Be(B) aa

soboli

sable wheaten burmese

c(h)c(h) Be(B)Be(B) A-

»soboli aguti“

saffire C- aa dd sdsd -
saffron C-A-bbrr -
sand C- A- sdsd -
sapphire C-aagbgb -
seal point himalayan cc(h) aa himalajsky s hnédymi znaky
seal point siamese c(h)c(h) aa siamsky s hnédymi znaky
sienna C- A- bb ¢okoladova aguti
silver C-aaggpp stfibrnd
silver agouti C-A-ggpp stfibrna aguti
silver agouti c(d)c(d) A- kuni aguti
silver blue C-aaddgg ruska stribrna
silver fawn (Fr.) C-A-mm rr topazova
silver fawn (US.) C- A-pp jantarova
silver lilac C- aa mm Pepe perlova
silver mink C- aa mm Pepe perlova
silver platinum C-aa bb dd lila
silver point siamese c(h)c(h) aadd gg siamsky s ruskymi stfibrnymi znaky
sky blue C-aabbgg -
sky blue C-aagg americkd modra
slate blue C-aagg americkd modra
slate blue agouti C-A-gg modra aguti
squirrell C- A- Cscs Fyfy dd/gg -
T, W
topaz (US) C-A-bbrr -
topaz (US, Fin.) C-A-rr plava
topaze (Fr.) C-A-rr plava

wheaten burmese

c(h)c(h) Be(B) A-

barmska aguti
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NAMETY NA DALSI CTENI
Pokud vam pfirucka nestacila, genetika vas zaujala nebo se prosté chcete presvédcit, Ze jsem si
informace nevycucala z prstu, doporuc¢im vam par knizek a www stranek k dalsimu cteni.

Genetika potkanii

http://www.ratbehavior.org/ - americké stranky o potkanech, jejich biologii a také genetice

http://ratvarieties.com/ - britské stranky o barvach a varietach potkan( a jejich genetice

http://bebecha.wz.cz/genetika.php - genetika potkant na strankach ¢eské CHS Bebecha

http://genetika.potkan.sk/ - slovenska mutace jiz neexistujicich stranek o genetice

ROZDILY VE STRUKTURE A ZBARVENI SRSTI POTKANU V ZAJIMOVYCH CHOVECH. 2011 — bakalaFska

prace, dostupna na adrese:

http://www.utahraptor.cz/news/rozdily-ve-strukture-a-zbarveni-srsti-potkanu-v-zajmovych-chovech/

VYHODNOCENI REPRODUKCE POTKANU RUZNYCH TYPU OSRSTENI V ZAJMOVYCH CHOVECH. 2011. —

bakalafska prace, dostupna na adrese:
http://www.chsmouseville.cz/wp-content/uploads/2013/01/BP_Luzna.pdf

Genetika obecné
http://www.genetika-biologie.cz/ - éeské stranky o genetice (pfedevsim lidské)
http://biol.lf1.cuni.cz/ucebnice/ - internetova ucebnice genetiky pro lékare
GENETIKA. 2009. — obsahl3 kniha o genetice
GENETIKA DROBNYCH ZVIRAT. 2012. — genetika kralik(, psd, ko¢ek a dalich domécich zviFat

Dalsi knihy, ¢lanky a zajimavosti
http://ratguide.com/health/ - americké stranky o zdravi potkant
http://www.shunamiterats.co.uk/longevity.shtml - zajimavy ¢lanek o délce zivota potkan(
http://www.osel.cz — zdroj populdrné nauc¢nych ¢lankd, nékteré se tykaji potkant nebo gen
http://www.scienceworld.cz — podobné stranky o novinkach v biologii a dalSich oborech
NEKONECNE, NESMIRNE OBDIVUHODNE A PREKRASNE. 2010. — evoluce a vyvojova biologie

http://www.utahraptor.cz

Pripadné dotazy mizZete zasilat na adresu utahraptor@seznam.cz
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