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PREDMLUVA K DOPLNENEMU VYDANI

Mili chovatelé, zajemci o genetiku chovu potkantl nebo prosté jen o potkany, drzite
v ruce druhé vydani Rukovéti, doplnéné, upravené a aktualizované. Za téch sedm let
od napsani prvni verze se par véci zmeénilo. Objevila se nova zbarveni, zménil se pomér
chovanych barev, nékteré se chovaji vice nez pred lety, jiné naopak méné, nékteré skoro
vymizely. Chovatelé jsou viceméné stdle stejni, nékterym staci védét, jaka zvirata dat na
sebe, jiné zajima do hloubky, jak to celé funguje. A co se nezménilo vibec, jsou zaklady
genetiky. Doufam tedy, Ze i nadale bude Rukovét cennym materidlem pro ty, které to
zajima, a také bude pomahat zacinajicim chovatelim v orientaci co a jak chovat.

Uvop

Chov potkantl neni jen ndhodné mnozeni mladat, ale jedna se o cileny odchov ob-
libenych variet, barev ¢i kreseb. Bez znalosti genetiky se soucasny chovatel jiz neobejde,
neni nutné postupovat metodou pokus — omyl a vSechno objevovat znovu jako manzel
tety Katefiny ze Saturnina.

Prirucka se v prvni fadé zamétuje na chovatele potkanti. Jejim cilem je poskytnout
prehled o tom, jak funguje genetika a ¢im se maji ridit pfi vybéru vhodnych zvitat. Ne-
najdete zde proto tfeba detailni popisy jednotlivych zbarveni a jejich fotografie, pocita
se s tim, Ze ¢tenaf ma zhruba pojem o tom, jak dané zbarveni nebo varieta vypada. Po-
drobnéjsi popisy variet, barev, kreseb atd. naleznete ve Standardu zbarveni a variet la-
boratorniho potkana, ktery vydava Ustiedni odborna komise chovatel hlodavet CSCH
(dale v textu jen Standard). Standard aktualni v dobé tohoto vydani Rukovéti je verze
k1.1.2018. Dostupny je na: http://potkani.rodent.cz/index.php/standard-2/

Rukovét je rozdélena do nékolika ¢asti. Kapitola Zaklady genetiky by meéla pomoci
zaCateCniklim se zorientovat v zakladech genetiky, tedy toho, jak funguje dédi¢nost a co
od ni m@zeme Cekat. Ale ani zkuseny chovatel by ji nemél pfeskocit.

Dalsi casti se vénuji genetice jednotlivych oblasti, tedy vzhledu (variety a zbar-
veni) a také samoziejmeé zdravi a povaze. Kazdy by si mél predevsim uvédomit, Ze neni
mozné preferovat jen jednu z trojice vzhled - zdravi - povaha, ale Ze vSechny tfi aspekty
by mély byt v rovnovaze, v plném smyslu feckého slova kalokagathia, tedy v harmonii
télaiduse.

I kdyZ vim, Ze ¢ast chovatel se zajima pouze, jak zkfiZit dvé barvy, aby méli treti,
nenajdete v pfirucce prosté ,tohle je gen A, dédi se tak a onak“ a §lus, jsem toho nazoru,
Ze trocha védy jesté nikoho nezabila. Informace o dédi¢nosti jsou doplnéné i obecnym
vysvétlenim, proc ten gen déla to, co déla. Dalsi informace z riznych oblasti ¢i naméty
k prostudovani jsou schovany v poznamkach pod ¢arou'.

Na konci pfirucky jsou potom dodatky, kde najdete dilezité véci jako prehled gentt
a jejich alel, genotypy jednotlivych barev atd.

! Miluji poznamky pod ¢arou, vy ne? Pozndmky pod ¢arou slouzi k tomu, aby se autofi nerozplyvali v hlav-
nim textu nad né¢im, co viibec nikoho nezajima4, a nematli tim lidi, co se o to ani zajimat nechtéli a doufaji,
Ze o tom v zivoté uz nikdy neuslysi. Pfitom v nékterych publikacich se to nejzajimavéjsi najde pravé pod
carou...



ZAKLADY GENETIKY

Genetika je véda, ktera se zabyva mimo jiné zptisoby, jakymi se pfenaseji vlastnos-
ti rodi¢t na potomky. Ma i dalsi prakticka vyuZziti, at uz ve forenzni mediciné (pomaha
dopadnout pachatele) nebo v dal$ich védnich oborech, jako je tfeba evolucni biologie.
Pro chovatele je nezbytnym pomocnikem, bez kterého si nedovedeme $lechténi viibec
predstavit. Umoznuje planovat vrhy tak, aby mladata méla, pokud mozno, pozadované
vlastnosti, pomaha s urcovanim barev jiz narozenych mladat atd. Chovatel by tedy mél
ovladat alespon zakladni princip, jak to celé vlastné funguje.

OBECNE PRINCIPY

Zakladni jednotkou, kolem které se vSechno v genetice toci, je gen. Co je gen se
da fict nékolika zptsoby. Zjednodusené je gen kousek informace, ktery kdduje néjakou
vlastnost. Vlastnosti je cokoliv, vlastnost je barva srsti, bily flek na ¢umaku, vlastnosti
je ale tfeba i dobra funkce ledvin nebo naopak horsi srazlivost krve. Zabrousime-li do
chemie, gen je usek molekuly DNA (deoxyribonukleové kyseliny), ktery urcuje poradi
aminokyselin, ze kterych se skladaji bilkoviny. Vétsina télnich tkani (napt. svaly, chlu-
py, kliZe...) je tvorena bilkovinami?.

Geny jsou tedy vlastné takova kuchatka, navod, podle kterého se stavi organis-
mus. A zména v navodu muiZe ovlivnit vysledek uplné stejné, jako kdyZ pti vafeni vyne-
chate nékteré kroky z receptu nebo tam Soupnete jiné kofeni. Vétsinou se to neda jist,
ale nékdy vznikne Uplné nové jidlo. Tém zménam v receptech se fikd mutace, a pravé ty
jsou pricinou, ze potkan, ktery ma normalné rezatohnédou (aguti) rovnou srst, se stane
tfeba siamskym fuzzem s ruskymi modrymi znaky.

Mutace zapri¢inuji vznik réiznych variant jednoho genu, kterym se fika alely. Alela
je konkrétni forma genu, coz zni strasné slozité védecky, ale ve skutecnosti je to jed-
noduché. Predstavme si gen jako recept na bramborovou polévku. Normalné se uvari
mrkev, petrZel, houby, brambory, pfida se majoranka, kmin a ¢esnek a mame vynikajici
bramboracku. Jenze, nékdo nerad Cesnek, tak ho z receptu vynechda. Tim vznikne ,bez-
Cesnekova“ alela genu pro bramboracku. A uz ma nas gen, tedy recept na bramboracku,
dvé alely. Pivodni, nemutovanou, a druhou, bez¢esnekovou.

Jeden gen mlZe mit rzny pocet alel?, ale
Obr. 1: Dva geny na chromozomovém paru v bunkach (kromé pohlavnich, k tomu se do-
staneme) jsou od jednoho genu alely vzdycky
dvé. To proto, Ze geny jsou umistény v chro-
mozomech v jadfe buriky. Chromozom jsou
v kazdé bunce (vyjma pohlavnich) dvé sady.
Potkani maji 21 chromozom ve dvou sadach,
tedy celkem 42 (lidé 23/46). Pohlavni bunky
obsahuji pouze jednu sadu (tedy 21 chromo-
zomu u potkana). Pohlavni buriky jsou sper-
mie (u samc®) nebo vajicka (u samic) a jednu
sadu maji proto, ze pfi oplodnéni splyne jadro
spermie s jaddrem vajicka. Kdyby mély dvé sady
chromozomd, vznikly jedinec by mél sady,
Serveny gen md alely stejné Ctyfi coz nebyva slucitelné se zivotem.* Pro-
Fialovy gen md alely riizné to, kdyz vznikaji spermie a vajicka, se bunky

2 Alias proteiny. Tkdné obsahuji navic rizné lipidy (tuky), sacharidy (napft. glykogen), mineraly atd. Najdete
to v ucebnicich biologie, chemie a biochemie.

* Tomu se potom fika alelicka série.

4 Alespori ne u normadlnich potkant. V laboratofi a u jinych zvifat je mozné ledacos. Odborné se tomu ¥ika
polyploidie. Setkdvame se s tim spiSe u rostlin. A kapra. Kdyby to nékoho zajimalo, ur¢ité ma internet :)
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specidlné déli’® tak, aby vysledna pohlavni butika méla jen jednu sadu chromozomd. Po
splynuti pfi oplozeni dojde ke vzniku buriky s obéma sadami chromozom, jednou od
matky a jednou od otce. Tato burika se dale déli tak dlouho$, aZ z ni vznikne novy jedi-
nec, jehoz buriky maji zase dvé alely.

Obr. 2: Oplodnéni a schéma chromozomovych sad

= ——

potkani spermie (1 sada)

=)

potkani vajicko (1 sada) p¥i oplozeni dojde k priniku vyslednd burika md opét dvé
spermie do vajicka a predani sady chromozomil
chromozomi

Alely gent ur€uji konkrétni vlastnosti, jaké potkan bude mit. Na nékteré vlastnos-
ti stacdi jeden gen, tomu se fika gen velkého u¢inku a tyto vlastnosti jsou kvalitativni.
Bud je potkan m4, nebo nema. Napriklad barva srsti. Bud je potkan Cerny, nebo agu-
ti, podle toho, jaké maji jeho buriky k dispozici alely genu pro ticking (charakteristické
pruhovani chlupu, kde se sttidaji svétlejsi a tmavsi ¢asti). Jeden gen mutiZe urcovat vice
vlastnosti’, protoze jim kédovanou bilkovinu vyuZije vice tkani, proto tfeba nékteré
mutace pro barvu srsti mohou ovlivnit i srazlivost krve nebo krotkost povahy. Projevy
kvalitativnich gent mohou ovliviiovat dalsi geny, tzv. modifikatory, které mohou po-
zmeénit vyslednou vlastnost. Napf. gen pro béZzovou barvu srsti zplisobi, Ze srst bude
béZova, ale sytost béZové barvy jiz ovliviiuji modifikatory.

Nékdy je k vytvoreni jedné vlastnosti potfeba soucinnost velkého mnozstvi gentt
malého ucinku, takové vlastnosti se pak fika kvantitativni. Pro ty je charakteristické, Ze
mohou nabyvat rtiznych hodnot od ,skoro viibec“ po ,,hodné moc“ a ¢asto mira jejich
projevu zavisi na prostfedi, ve kterém potkan Zije. Patfi sem tfeba velikost téla nebo
sklony k nékterym chorobam. Geny malého u¢inku si mzeme také predstavit jako sou-
stavu modifika¢nich gentl bez jednoho hlavniho, ktery danou vlastnost zapina/vypina.

Alely ajejich vztahy

Jak uZ jsme si fekli, v kazdé burice vyjma pohlavnich jsou vZdy dveé alely jednoho
genu. Tyto alely mohou byt bud obé stejné (homozygot) nebo kazda jina (heterozygot)?.
Pokud je potkan homozygot na nékterém genu, znamena to, Ze nemuiiZe svym potom-
kim predat jinou alelu nez tu, ktera se na ném projevuje. Pokud je heterozygot, mtiZe
svym potomklm pfedat alelu pro jinou vlastnost, nez kterou vykazuje sam. Potkan
muZe byt zarovenl homozygot na nékterych genech a na jinych zase heterozygot.’

5> Meidza, libovolnd u¢ebnice biologie pro stfedni skoly.

¢ Mitdza, tamtéz. I s obrazky.

7 Pleiotropni efekt.

8 Terminy jsou z feCtiny, zygotds znamena spfazeny, spojeny, predpona homo- stejny a hetero- rizny. Proto
taky kdo ma sex se stejnym pohlavim je homosexudl, kdo s pohlavim opa¢nym heterosexual.

° U nékterych laboratornich kment vyuzivanych ve vyzkumech mohou byt potkani homozygotni téméf ve
vSech genech, jsou pak prakticky vlastnimi klony.



U heterozygotll zavisi vysledna vlastnost na tom, jak se mezi sebou alely ,,domlu-
vi“ Vétsinou je jedna z alel nadfizena (dominantni) a druha podtizena (recesivni). To
znamena, ze burika, ktera bude vyrabét tfeba chlup, si vZdycky vybere recept dominant-
ni alely a bude vyrabét barvu podle ného. Tomu se fika iplnd dominance a recesivi-
ta. U nékterych gent ale nejsou alely tak ,,ndzorové vyhranéné“ a burika vyrobi danou
vlastnost podle kompromisu. To se oznacuje za nedplnou dominanci a recesivitu®°.

Vysledna vlastnost tedy zavisi na vztahu mezi alelami jednoho genu. U plné do-
minantniho vztahu nemtizeme podle vzhledu (tomu se fika fenotyp) potkana urdcit, zda
je v genu dominantni homozygot nebo heterozygot. Vzhledem se 1isi pouze recesivni
homozygoti, tedy ti, kdo maji v butice obé alely recesivni. U heterozygott dominantni
alela tu recesivni pfehlasuje a vlastnost se fidi dominantni alelou. Heterozygot nicméné
muZe svym potomkim recesivni alelu pfedat, a kdyZ se takto sejde stejna recesivni alela
od obou rodicty, jejich potomek ma vzhled odpovidajici recesivni alele.

Obr. 3: Rozdil mezi projevy alel s uplnou a netplnou dominanci/recesivitou

Uplna dominance a recesivita Neuplna dominance a recesivita
Dominantni homozygot Dominantni homozygot
Heterozygot Heterozygot
Recesivni homozygot Recesivni homozygot

P¥i uplné dominanci a recesivité je vzhled heterozygota stejny jako vzhled dominantniho homozygota, takZe po-
dle vzhledu miiZeme rozeznat jen recesivni homozygoty. Zatimco p¥i netiplné dominanci a recesivité miiZeme ze
vzhledu urcit, Ze se jednd o dominantniho homozygota, heterozygota (i recesivniho homozygota.

U vétsiny alel si vystacime s recesivitou a dominanci, ale existuje jesté jeden typ
vztahu, kterému se fikd kodominance. Kodominantni alely vci sobé nejsou ani pod-
fizené ani nadfizené, ale maji na vzhled stejny vliv. Heterozygoti tedy maji vlastnosti

10 Nékdy se pouziva termin semi-dominantni, semi-recesivni. Semi- je z latiny a znamena , ptl“.

8



obou alel. Typické je to pro lidské krevni skupiny, kdy lidé s genem pro A i B nemaji sku-
pinu ani A ani B, ale AB. U potkant se o tomto vztahu nékdy mluvi u alel genu C (stino-
vani, viz dale) nebo u alel genu H (gen pro bilou kresbu, taktéz viz dale).

Definice nékterych vybranych pojmua

Nékolik uzite¢nych pojm1, které by se mohly hodit. K tém dtleZitym se nicméné

proctete v textu.

alela

konkrétni forma genu, jednotlivé verze genu

aminokyselina

organicka chemicka latka, 22 zakladnich aminokyselin jsou sta-
vebnimi kameny bilkovin v organismech; z chemického hledis-
ka se jedna o karboxylové kyseliny (-COOH) obsahujici zaroven
aminovou skupinu (-NH2)

diploidni bunka

obsahuje dvé sady chromozom (vSechny buriky kromé pohlav-
nich)

DNA

kyselina deoxyribonukleova, tvofi znamou dvojitou Sroubovi-
ci; sklada se z cukerné slozky (deoxyribdza), fosfatové skupiny
a nukleotidovych bazi, které maji nékolik unikatnich vlastnosti,
diky kterym mohou kédovat posloupnost jednotlivych amino-
kyselin, ze kterych vznikne bilkovina (peptid)

dominantni alela

vuddi, nadfizena alela

fenotyp

vzhled, tedy vice ¢i méné viditelny projev genotypu

gameta

pohlavni burika s jedinou sadou chromozomu

gen

vloha; jednotka dédi¢né informace; obsahuje navod na postave-
ni bilkoviny, ktera zajistuje urcité vlastnosti

genofond

soubor vSech gentl v populaci (spolecenstvi) jednoho druhu

genom

soubor veskeré dédi¢né informace jednoho jedince

genotyp

geneticka vybava jedince, podminujici jeho fenotyp

haploidni buiika

burika obsahuje jen jednu sadu chromozomt (pohlavni buriky)

heterozygot

alely jednoho genu jsou v burice rtizné

homozygot

alely jednoho genu jsou v burice stejné

chromozom

utvar v jadre buriky, je tvofeny DNA a histony (druh bilkoviny),
zajistuje rovnomeérné rozdéleni genetické informace do pohlav-
nich bunék

inbredni jedinec

jedinec vznikly z uzké pribuzenské plemenitby

inbreeding

kiizeni pfibuznych jedinc(, uzka ptibuzenska plemenitba

kodominantni alely

alely maji vzajemneé ,stejné pravo“ na vyrobu vlastnosti

k¥iZzeni

spojovani samce se samici za ucelem ziskani mladat s urcitymi
vlastnostmi

letalni faktor

mutace, kterd je vhomozygotni nebo heterozygotni sestaveé smr-
tici pro zarodek, obvykle se zarodky s takovou kombinaci alel ne-
narodi a jsou vstrebany jesté v déloze

linebreeding

kfiZeni jedinct se stejnymi predky, vzdalena pribuzenska ple-
menitba

lokus

pozice genu na chromozomu, misto, kde gen vlastné ,lezi“ (na-
zev lokusu se pouziva i jako synonymum pro ten konkrétni gen)




melanocyt

specializovana burika, kterd vytvari barvivo (pigment)

mutace

zména v posloupnosti bazi DNA, pokud se stane v pohlavnich
burikich, je dédi¢na (kdyz nebrani v rozmnoZzovani)

outbreeding

ktizeni nepfibuznych jedinc

peptidy

bilkoviny, tvofi je fetézce aminokyselin v urcitych posloupnos-
tech

recesivni alela

podtizena alela

selekce

vybér na zakladé urcitych vlastnosti, bez selekce by $lechtitel-
stvi nefungovalo

semi-dominantni

neuplné dominantni

spermie

samc¢i gameta (pohlavni burika)

ticking

chovatelsky termin oznacujici charakteristické pruhovani jed-
notlivych chlupt u aguti barev; na jednotlivém chlupu se stfida
tmava barva se svétlym (vétSinou Zlutooranzovym) pasem.

vajicko

samici gameta (pohlavni burika)

varieta

varianta vzhledu, téZ odrtida ¢iraz

projev, vysledek ptisobeni genu, mohou byt zjevné - viditelné
(napft. barva srsti) nebo méné zjevné — neviditelné (napt. funkce
jater)

vlastnost

GENY, ALELY A ZPUSOBY ZAPISU

Chovatelé maji Casto pocit, Ze zapis genli pomoci zkratek a pismenek je néco
sloZitého, co nemaji Sanci pochopit, a proto radsi nad genetikou jako takovou mav-
nou rukou. Pfi tom nejde o nic jiného nez o jednodussi vyjadfeni toho, co fikdme
v bézné fedi.

,Nase Zofka je americkd modrd a nese dumbo a ruskou.“

Znamena to, zZe po zvifeti v barvé americkd modra se (pfi vhodném ktiZeni)
rodi i ruskd modra zvirata, kterd mohou mit dumbo usi. Kdybychom to pokazdé
museli psat celou vétou, nikam se to nevejde, a proto se pouzivaji rizné zkratky. Ja-
kou zkratku pouzijeme, zalezi viceméné na dohodé. Systém zde uvedeného znaceni
se pouziva v rdimci Ceského svazu chovateli!!.

U variet se Casto pouzivaji zkratky pfislusné variety a za tim je uvedeno g, jako
gen. Neuvadi se kompletni genotyp (souhrn gent1) ale pouze ty vlastnosti, které pot-
kan ,nese“ tedy je vlastnikem jedné recesivni alely. Napt. Dg (potkan ma standardni
usi, ale nese dumbo), Manx g (nese bezocasost), Fg (fuzz gen), LHg (nese dlouho-
srstost) atd. Dominantni alely nevypisujeme, protoze pokud ma potkan alelu pro
dominantni vlastnost, je to na ném vidét, stejné jako pokud je homozygot pro rece-
sivni vlastnosti. Proto je nesmysl psat tfeba, Ze potkan ma VVg (je velvetyn) nebo
2xLHg (protoze je dlouhosrsty).

U barev, kreseb a barevnych efektll se obvykle vypisuje genotyp, tedy soupis
alel prislusnych gent. U kazdého sledovaného genu se vypisuji obé alely. Obecné
plati, Ze pro dominantni alelu se pouziva velké pismeno, pro recesivni alelu pisme-

11V jinych organizacich, v jinych zemich mtZe mit stejny gen jinou zkratku nebo se stejnd zkratka pouziva
v rlznych statech pro jiné geny. V odbornych kruzich maji geny rtizné ndzvy a zkratky byvaji z pismenek
a Cislic a obvykle plati mezindrodné. Nicméné pojmenovani gent se ¥idi vét§inou libovili objevitele, takze
se tfeba v genomu octomilek setkdme s geny , Ken and Barbie“ (octomilka postrada vnéjsi genitdlie), geny
ovliviiujici tvorbu krve rybicek zebficek se jmenuji cabernet, chianti a merlot podle vysledné barvy a do-
konce existuje ,,skakajici“ gen (transpozon) jménem Sipkova RiiZenka (Sleeping Beauty)
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no malé. Pokud nemame jistotu, jakou alelu potkan zdédil po jednom z rodi¢t (nebo
nezalezi na tom, jaka je druha alela), pouzivame pomlcku.
Zapis potom vypada napriklad takto:
Cc A-dd Hh GG

Tedy potkan je rusky modry (gen D, obé alely recesivni) aguti (gen A, staci jed-
na dominantni alela, aby se projevil, druhd mtlize byt A i a) s berksirskou kresbou
(heterozygot pro gen H, zodpovédny za tuto kresbu; alely H a h mezi sebou nemaji
plnou dominanci). Navic ze zapisu vime, Ze nese albiny (alela c je alela pro albini-
smus) a naopak nenese americkou modrou (gen G je recesivni a zde jsou obé alely
dominantni). Pokud je jasné, Ze potkan danou barvu nenese, neni potfeba to do ge-
notypu vyznacovat, proto zavérecné GG je mozné ze zapisu vynechat.

Co potkan nese, zjistime na zakladé jeho rodokmenu, co mohl zdédit po rodi-
¢ich, a na zakladé jeho pripadnych potomkul. ZaleZi na tom, zda je dana vlastnost
dominantni ¢i recesivni.

Informace o genech pro jednotlivé variety, barvy a kresby najdete dale v textu.
Kompletni pfehled genti a jejich alel je v dodatcich. Sami si mtiZete zkusit urdit tyto
genotypy:

Dudu fzfz cc(h) aa dd Mm HH
Dudu ReRe C- Aa Rr mm h(i)h(i)
dudu Veve lhlh C- aa Rr Mm Hh

dudu rere veve Lhlh A- rr mm Hh*?

PREDPOVED VLASTNOSTi MLADAT

Klicovou otazkou pro kazdého chovatele je, co se narodi, kdyz zktizi takové-
ho a makového potkana. Na zakladé toho, co by chovatel chtél, aby se mu narodilo,
si totiZ musi vybrat samce a samici pro kfiZeni.

Metoda, jak zjistit pfedpokladané vlastnosti budoucich mladat, se fika kom-
binacni ¢tverec!®. Kombinacni ¢tverec funguje, at chcete zjistit kombinace jedno-
ho genu nebo vice. Staci védét, jak se alely konkrétniho genu chovaji, jestli jsou
dominantni nebo recesivni. Podle toho potom pozname, jak se dany genotyp pro-
jevi na vzhledu (fenotypu).

Princip je vcelku jednoduchy, ukazeme si ho na dédi¢nosti dumbo usi, kte-
ré jsou plné recesivni. Do horniho radku vepiSeme geneticky kod otce (genotyp),
v tomto ptipadé tedy DuDu. Fenotyp samce jsou standardni usi. Do fadku pod to
vyplnime moZné pohlavni buriky (gamety), které mlize samec vytvofrit. Jeho sper-
mie ponesou pouze dominantni alelu Du. Do kazdé z gamet jde vzdy jedna alela,
protoze — jak jsme si fekli — pohlavni bunky maji vZdy jen jednu sadu chromozo-
md.

Obdobné vyplnime levé sloupecky pro matku, dumbo samici s genotypem
dudu. Ta muzZe tvorit pouze gamety (vajicka) s recesivni alelou du. Samoziejmeé,
protoze oba rodice dokazou vytvorit jen jeden typ gamet, stacilo by nam o jeden
fadek a sloupecek méné, ale pro ndzornost a zdiraznéni, Ze kazd4 alela jde do jed-
né z gamet, ho tam nechame.

12 yysledky: fuzz himalajsky s ruskymi modrymi znaky a bez kresby, nese dumbo a mink; dvojity rex ha-
vansky aguti s irskou kresbou, nese dumbo; dumbo dlouhosrsty velvetyn cerny s berksirskou kresbou, nese
bézovou a mink a standardni srst; dumbo topazova s berksirskou kresbou, nese dlouhou srst.

13 Setkate se i s terminy Mendldv, mendelovsky, mendelisticky ¢i Punnetav ¢tverec. Pofad jde o jeden a ten
samy. I kdyz to vlastné neni Ctverec, ale vétSinou vznikne obdélnik.
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Do zbyvajicich bunék tabulky pfijdou mozné kombinace. Tedy mame-li alelu od
otce Du a od matky du, vznikne genotyp Dudu, fenotypem budou standardni usi:

otec — genotyp: DuDu
fenotyp: standardni

gamety |Du Du
matka
genotyp: dudu du Dudu Dudu
fenotyp: dumbo standardni, Dg standardni, Dg
du Dudu Dudu
standardni, Dg standardni, Dg

Vsechna mladata budou mit standardni usi, protoze dumbo alela je recesivni (pod-
lehne nadtizené alele pro standardni usi). Nicméné alelu mladata ziskala a ponesou ji
dal. Rikdme o nich, Ze maji gen pro dumbo (Dg), i kdyZ technicky by bylo pfesnéjsi Fict,
Ze maji alelu pro dumbo usi.

Zktizime-li dva standardni potkany s Dg, ¢ast potomkt bude mit dumbo usi:

otec — genotyp: Dudu
fenotyp: standardni, Dg

matka gamety |Du du
genotyp: Dudu
feno;clyp;l Du 2:1’Blgrdni 33)2127’(1?11’ Dg
standardni, Dg 4
du Dudu dudu
standardni, Dg dumbo

Kombinac¢ni ¢tverec umozinuje dokonce urcit pfedpokladany pomeér, v jakém se
dany znak u mladat objevi. V takovémto kryti by se méla narodit standardni mladata
v poméru 3:1 vaci dumbo, tedy jen 1/4 mladat bude mit dumbo usi. Je tedy statisticka
pravdépodobnost, Ze kazdé ¢tvrté mladé bude mit dumbo usi (pravdépodobnost 25 %).
Zaroven z kombinac¢niho ¢tverce mliizeme vycist, Ze 2/3 mladat standardnich (1/2 ce-
1ého vrhu) budou mit dumbo alelu, tudiz ji budou pfenaset na své potomky. OvSem ze
vzhledu nepozname, které standardni mladé je pfenasec a které ne.

Mezi statistickou pravdépodobnosti a skute¢nym poctem mladat s danym zna-
kem je ale rozdil. To, zda spermie nesouci recesivni alelu trefi vajicko taktéz s recesivni
alelou, zalezi zcela na ndhodé, kterou neni mozné ovlivnit. MliZe se tedy stat, Ze se na-
rodi deset mladat a z nich bude 9 standardnich a 1 dumbo nebo naopak 8 dumbo a jen
2 standardni atd. Pravdépodobnost se vzdy pocita pro kazdé mladé zvlast, takZze muze
dojit i k tomu, Ze tfeba pravdépodobnost pohlavi je 50:50 a narodi se sami samci nebo
samé samice. Je to jako by si osud u kazdého mladéte hazel kostkou pokazdé zvlast.

Cim vice genti do kombinaéniho étverce zaneseme, tim je cela tabulka sloZit&jsi,
protoZe ¢im vic sledujeme gent, tim vice je moznych kombinaci alel v gametach. Musi-
me je ale vzdy vypsat vSechny. Zkusime ted vypocitat pravdépodobné potomky samce,
ktery je Cerny, ale mél platinového otce, a samice, kterd je skoficova a ma matku americ-
kou modrou. Americkd modra (gen G) a mink (gen M) jsou recesivni, alela pro ticking (A)
je dominantni nad alelou pro barvy bez tickingu (a).
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otec — genotyp: aa Gg Mm
fenotyp: cerny
gamety ([aGM aGm agM agm
AaGGMm |(AaGGmm |AaGgMm Aa Gg mm
AGm . v. ; v o,
matka aguti skoficova aguti skoticovd
genotyp: A AaGgMm Aa Ggmm Aagg Mm Aaggmm
gm : v , . S
Aa Ggmm aguti skoficova modra aguti | platinovd ag.
fen(v).typ:’ aGm aaGGMm [|aaGGmm |aaGgMm aa Gg mm
skoricova Cerny mink Cerny mink
aa Gg Mm aa Gg mm aagg Mm aaggmm
agm v . . 2o
Cerny mink am. modrad platinova

Ackoliv tabulka vypada komplikovaneé (protoze tentokrat kazdy potkan tvori ctyti
rlizné gamety), princip je pofrad stejny. Jen vytvoreni moznych kombinaci zabere mno-
hem vice ¢asu. Polovina mladat bude mit ticking, narodi se 3 aguti, 3 skoficové, 1 mod-
ra aguti a 1 platinova aguti. Z barev bez tickingu se narodi 3 Cerné, 3 mink, 1 americka
modra a 1 platinova. Tedy v pfipadé, Ze zvolime takové kryti kvili tomu, aby se ndm
narodilo platinové zvife, mame Sanci 1:15, Ze se nam to povede. Pravdépodobnost je
6,25 %, cozje dost nizké ¢islo a museli bychom mit opravdu stésti. SpisSe se narodi cerna,
aguti, skoficova nebo mink mladata. Pokud tedy mame tu moznost, méli bychom zvolit
jiného samce nebo ho pouzit na jinou samici.

Kombinac¢ni ¢tverec je uzite¢nou pomtckou i v pripadé, Ze si chovatel neni jisty
tfeba barvou, ktera se mu ve vrhu objevila. Na zakladé znalosti genotypu rodi¢t vrhu
muZe pouzit kombinaéni ¢tverec k vytvoreni pravdépodobnych genotypt a fenotypt
mladat. Tim zjisti, zda se mu naptiklad po dvou americkych modrych rodi¢ich mohla
narodit Samparnska barva'4.

SLECHTENI A PLEMENITBA

Slechténi (plemenitba?®) je cilené rozmnoZovani jedincti s uréitymi vlastnostmi
a jeho ucelem je zlepSeni vybranych vlastnosti. Zakladnim motorem $lechténi je vybér
rodi¢a (selekce'®). Prakticky jde o to, Ze si chovatel vybere zvitata, kterd se mu libi (na
zakladé zdravi, vzhledu a povahy), a dovoli jim se rozmnozit, zatimco zvitrata, ktera se
mu nelibi, maji smillu a nerozmnoZi se, tudiZ nebudou mit Zadné potomky a nepfedaji
své geny dal.

Vybér jedincli by mél probihat na zakladé rozumové a nikoliv citové tivahy. I kdyz
mame slabost pro néjaké zvire, méli bychom vzdy zvazit, jestli nema néjakou zavaznou
vadu, kvtli které by se do dal§iho chovu nehodilo. Nema smysl si piplat linii s prokaza-
telné zvySenym rizikem srde¢nich mrtvic jen proto, Ze ,zakladatelkou linie byla nase
prvni potkanka a méli jsme ji moc radi“. Chovatel by mél vzdycky davat prednost zdravi
a povaze pred dokonalosti vzhledu. Drobné chyby ve vzhledu se daji dalsim Slechténim

14 Nemohla. Protoze americkd modr4d je plné recesivni, rodi¢e nemohou pfedat dominantni alelu, tudiz po-
tomci budou mit obé alely pro americkou modrou recesivni (aa gg P-). U Sampartiské barvy (gen P) musi byt
potkan na americkém modrém genu heterozygot nebo dominantni homozygot. Recesivnim homozygotem
je pouze na Sampanském genu (aa G- pp). Zvife tedy mize vypadat, Zze ma Sampanskou barvu, ale zaroven
nutné musi byt americké modré. Spravné urceni barvy je tedy potfeba hledat jinde - a ne vzdy je podobna
kombinace néjak pojmenovana.

15 §lechténi nebo plemenitba je toté. Jen slovo plemenitba se nepouziva u rostlin (co takova plemenitba riizi?)
16 Selekce je i motorem evoluce, ale na rozdil od Slechténi, evoluce postupuje zcela ndhodné. Selek¢énim kritéri-
em (tedy hlediskem pro vybér) je v evoluci schopnost rozmnozit se, na ¢emz ma velky podil ndhoda.
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napravit relativné snadno, zdravotni problémy uz tolik ne. To ale neznamena, ze by mél
chovatel vzhled hodit za hlavu Uplné, to bychom mohli skoncit u svétlych srsti nei-
dentifikovatelné barvy, s kvétakem misto usi a hrbem na zadech. VSechny tfi slozky by
meély byt v rovnovaze, kryt pouze kvli jedné z nich (at uz zdravi, povaze nebo vzhledu)
je cesta Spatnym smeérem.

Pro chov bychom meéli zasadné pouzivat dospéla zvitata. Je rozdil mezi pohlavni
a télesnou dospélosti. Pohlavni dospélost nastupuje pomérné brzo (u potkanti uz od
6 tydnt véku), zatimco plné velikosti potkani dosahnou az po ptl roce véku. I povaha
se muZe po dosaZeni télesné dospélosti (6—-7 mésicll) vyrazné pozménit. Nékdy se se-
tkavame i s terminem chovatelska dospélost, to je tedy vék, kdyz potkan jesté neni plné
télesné dospély, ale uz je dostatecné dospély na to, aby napt. samice zvladla odchovat
vrh bez potizi. Vyhodou pouziti dospélych zvitat je to, Ze mame vétsi predstavu o jejich
kvalitach. A také je vice Casu na to, aby se projevily nékteré zdravotni problémy v rodo-
kmenu.

Metody plemenitby

Plemenitbu (kfiZeni'”) mtZeme rozdélit podle miry pfibuznosti samce a samice na
pribuzenskou a nepfibuzenskou. Pfibuzna jsou takova zvirata, ktera maji spole¢né néjaké
predky, mira pfibuznosti'® zavisi na tom, kolik je spole¢nych predki a kde v rodokmenu
jsou.

Uzka ptibuzenska plemenitba (inbreeding)

Dochazi ke spojovani blizkych pfibuznych, kdy spolu samec a samice sdili i 50 %
gend. Tedy kfiZeni mezi sourozenci, matkou a synem ¢i otcem a dcerou. Pfi opakovaném
vyuziti ptribuzenské plemenitby dochazi k rychlé a masivni ztraté alel, coz se mtize nebla-
ze projevit na zdravi zvitat. ZhorSuji se schopnosti imunitniho systému, Zivotaschopnost
mladat nebo schopnost zabfeznout a odchovat vrh. Také dochazi k projeviim recesivnich
alel pro rizna onemocnéni, se kterymi bychom se jinak nesetkali. Néktefi chovatelé tvr-
di, Ze prave proto je uzka pribuzenska plemenitba uzitecna, protoze dojde k okamzitému
projeveni dédi¢nych problému. Ale to neni tak docela pravda, protoze mtiZe dojit k tomu,
zZe od pribuznych rodi¢l potomci ndhodné zdédi zrovna ty alely, které problémy nezptiso-
buji, i kdyZ jsou prenaseci néjakého dédi¢ného postiZeni. Bude to potom vypadat, Ze testo-
vand zvitata nic $patného nenesou a mohou se pouzit v dal$im chovu. Uzka p¥ibuzenska
plemenitba ma své uplatnéni jen ve velmi specidlnich ptipadech (napt. podchyceni nové
recesivni vlastnosti nebo laboratorni chovy) a nedoporucuje se jako bézna technika chovu.
Naopak, zvifata z uzké pribuzenské plemenitby nemaji napfiklad u nas narok na vydani
fadného prikazu ptivodu.

Vzdalena pribuzenska (liniova) plemenitba (linebreeding)

U tohoto typu plemenitby dochazi ke spojovani vzdalenéjsich pfibuznych. Vzdale-
nou pfibuzenskou plemenitbu ¢esky chov povoluje a mladata maji narok na vydani rad-
ného prikazu pavodu (samoziejmé pii splnéni chovatelskych naleZitosti). Maximalni
mozna piribuznost je, Ze vrh ma stejné prarodice (koeficient pfibuznosti maximalné 1/16,
chcete-li to v ¢islech). Liniova plemenitba je vyhodna, protoZe upeviuje zvolené vlastnosti
(nejcCastéji vzhled), také vétsSinou mame piehled o prislusnicich linie, jejich problémech ¢i

17U plemenitby se predpoklada, Ze se jedna o kryti v ramci plemene, zatimco pokud se kryji dvé plemena vza-
jemné, jde o kfiZeni, nicméné protoZze v chovu potkand plemena nemame, chdpeme je jako zastupné terminy.
18 Mira aneb koeficient pfibuznosti dvou jedincti je matematicky vy¢islitelnd hodnota, oznac¢uje se RXY a spo-
¢ita se podle vzorecku RXY = 0,5(n+n‘), kdy n je Cislo generace, ve které je spole¢ny predek u potomka X a n‘
¢islo generace, ve kterém je spolecny predek u potomka Y. Vysledek se uvadi jako hodnota od 0 do 1 nebo v %.
19 U lidi se tomu tika incest a vétsina kultur ho zakazuje, protoZe lidi maji zkusenost, Ze to nevede k nicemu
dobrému.
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naopak kladnych vlastnostech. Stejné jako u uzké ptibuzenské zde ale dochazi ke ztraté
alel, byt v pomalej$im tempu, a ndslednym problémtim se Zivotaschopnosti zvitat.

Nepiibuzenska plemenitba (outbreeding, outcrossing)

Za ucelem dalsiho chovu se spojuji pouze nepfibuzni jedinci, ktefi nemaji v nékolika
generacich ani jednoho spole¢ného predka. ProtoZe primérny Cesky rodokmen potkanti
obsahuje 4 generace pfedki, za neptfibuzné se u potkant povazuje, pokud neni v téchto ge-
neracich vidét zadny spole¢ny predek (bud stejné zvife, nebo zjevni sourozenci). U jinych
druhti zvifat to mize byt jinak, tfeba v hospodatskych chovech se jako neptibuzna pova-
Zuji zvitata bez spole¢ného pfedka v 5 nebo 6 generacich.

Vyhodou neptibuzenské plemenitby je uchovavani vétsiny alel, nedochazi k jejich
ztraté. To s sebou nese lepsi imunitni systém, dobrou plodnost a schopnost odchovavat
mladata. Nevyhodou je, Ze pokud neznate dostate¢né genetické pozadi nepfibuzného zvi-
tete, mliZete si do chovu naopak nékteré nezadouci geny vnést.

Obr. 4: Ztrata alel v pfibuzenské plemenitbé

X
1. generace
aa dd ii J] kk aa DD I1 jj Kk
X
2. generace
aa DA Ii Jj Kk aa Dd Ii Jj kk
X
3. generace
aa dd II jj Kk aa dd II jj kk
X
4. generace
aa dd II jj kk aa dd II jj kk

Geny I, ], K jsou libovolné geny majici vliv napr. na Zivotaschopnost. Po nékolika generacich doslo ke ztraté alel
i,], K a s tim spojené deformaci ptivodniho typu. Ze zvirat v posledni generaci jiz neni mozné ziskat ztracené alely
a vrdtit se k puvodnimu typu.
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Testovaci kfizeni

Cilem testovaciho kfiZeni je obvykle si ovéfit bud nezndmy genotyp zvitete (napft.
jestli nese urcitou barvu), nebo dédicnost nékteré z vlastnosti (zejména u novych mu-
taci je potieba zjistit, jestli se dédi recesivné ¢i dominantné atd.). Pro ovéfovani plati
zasada, Ze ovéfovanym zvifetem vzdy kryjeme zvite, o kterém jiz vime, jaky ma genotyp
a vlastnosti!

Naptiklad mame samce, ktery je aguti po dvou aguti rodi¢ich a my bychom radi
zjistili, jestli je dominantni homozygot (AA) nebo heterozygot (Aa), tedy jestli po ném
muZeme ocekavat i potomKky, ktefi budou non-aguti, tieba Cerni (aa). Pokud timto sam-
cem nakryjeme aguti samici, o které nevime, jestli Cernou nese nebo ne (A-), z vysledkt
kfizeni nezjistime vibec nic, pokud nebudeme mit $tésti. Protoze pokud bude samice
dominantni homozygot (AA), v§ichni potomci budou aguti, i kdyby samec byl heterozy-
got (Aa).

O néco lepsi by byla situace, kdy bychom pouzili aguti samici, o které vime, Ze je
heterozygot (Aa). Kdyz budeme mit Stésti a samec bude taktéz heterozygot (Aa), mohla
by se tam narodit i cerna mladata. Pravdépodobnost je ale jen 25 %.

otec — genotyp: Aa otec —genotyp: Aa

fenotyp: aguti fenotyp: aguti

gamety |A a gamety |A a
matka A AA |Aa matka A AA |Aa
genotyp: AA aguti |aguti genotyp: Aa aguti | aguti
fenotyp: aguti AA Aa fenotyp: aguti Aa aa

A aguti | aguti a aguti |cernd

Pokud tedy skutecné chceme néco zjistit, musime pouzit samici, ktera je recesivni
homozygot (aa) a je Cern4, tedy viditelné ma testovanou vlastnost. Pokud by byl ovéro-
vany samec dominantni homozygot (AA), vSechna mladata budou aguti a budou prena-
Set Cernou (Aa). Pokud by byl samec heterozygot, pravdépodobnost, Ze se narodi ¢erna
mladata je 50 %, coz je podstatné vétsi Sance nez pfi kryti heterozygotni samice (Aa).

otec —genotyp: AA otec —genotyp: Aa

fenotyp: aguti fenotyp: aguti

gamety |A A gamety |A a
matka a Aa Aa matka a Aa aa
genotyp: aa aguti |aguti genotyp: aa aguti | Cernd
fenotyp: cernd Aa Aa fenotyp: aguti Aa aa

a aguti | aguti a aguti |cernd

Je nesmyslné tedy pro ovérovani cehokoliv (at uz je to barva, jina vlastnost vzhle-
du, zdravi?® nebo povaha) pouzivat zvitata, u kterych nevime, zda sledovanou vlastnost
maji. Pokud pouZijeme partnera, o kterém nevime nic, z jaké je linie, jak je na tom linie
se zdravim atd., kfiZeni nemuiZe nic ovérit ¢i prokdzat. Musime pouzit zvite, které uz né-
jaké vrhy mélo, a bezpecné zname jeho genotyp a zdravotni pozadi. Idealni je, aby bylo
recesivné homozygotni minimalné v ovéfovanych znacich.

20 Zejména snaha ovéfit zdravi na samci a samici ze zverimexu je absurdni. Tam mtzeme jediné zaloZit
na zviratech ze zverimexu novou linii a po nékolika generacich teprve budeme mit jistotu, Ze je zdravotné
v pofadku. Ale to samé muzeme udélat i se zvitaty ze zajmového chovu.
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Ovéreni dédi¢nosti

Stava se - zejména u nove vzniklych zbarveni a variet - Ze chovatel nema tak tiplné
predstavu, jak funguje dédi¢nost toho, co chova. Casto se diskutuje zejména o tom, jestli
je dany vzhled vysledkem ptisobeni néjaké nové alely znamého genu, nebo jestli jde zce-
la o novy gen. Podobna diskuze miiZze nastat i v ptipadé, Ze sice nejde o néjakou novinku,
ale porad panuji néjaké nejasnosti v dédi¢nosti. Z pfimého pozorovani vysledkt vrhi se
da zpravidla odvodit néjaka zakladni zakonitost —jestli je vlastnost dédéna dominantné
nebo recesivné, zda se vaze na néjakou jinou vlastnost atd. Podobné vysledky ale mohou
ydavat“idva geneticky odlisné podminéné jevy.

Typickym pfikladem je dédicnost kuniho a barmského zbarveni. U obou bylo
zahy po objeveni zjisténo, Ze se néjakym zplisobem vazou na stinovana zbarveni — po-
kud ,barmu“ nebo ,kunu“ nakryjete Cernym (celobarevnym) zvifetem, narodi se cerna
zvirata. K tomu, aby se u potomk objevilo barmské nebo kuni zbarveni bylo nutné, aby
druhym rodicem byl jedinec ze skupiny stinovanych (a ptribuznych) barev. To vedlo cho-
vatele k domnénce, Ze obé zbarveni jsou geneticky soucasti stinovanych zbarveni. Z hle-
diska genetiky je zde ale jeden vyznamny rozdil — zatimco kuni zbarveni je disledek pfi-
mého ptisobeni dalsi alely genu pro stinovani (viz dale genetika stinovanych zbarveni),
barmské zbarveni vznika souc¢innosti genu pro stinovani a dalsiho, samostatného genu
(viz). Prosté zatimco ,kuna“ je se ,siamy*“ na jednom genu, ,barmy*“ jsou jiny gen nez
Cisté ,siam‘. Z hlediska planovani vrhi je dlleZité védét, Ze genetika téchto zbarveni se
lisi, jediné tak je moZné vybrat rodice vrhu tak, aby se narodilo co nejvice mladat s poza-
dovanymi vlastnostmi.

Urcité to znate, udélate si odhad vlastnosti mladat pomoci kombinac¢niho ¢tverce
a vyjde vam, ze poZzadovana Cerna barva by méla byt u poloviny mladat a druha polo-
vina bude aguti. JenZe se narodi 13 mladat a z toho je 8 aguti a zbytek Cerny. A co ted?
Znamena to, Ze jste pocitali Spatné? Nebo Ze vas ptivodni predpoklad, jak se ¢ernd barva
dédi, je Spatné? Prece jen 8 mladat ze 13 je o hodné vic nez polovina, nékdo by fekl Ze
skoro tfetina... MiZe za to opravdu jen ndhoda?

Nastésti existuje uzite¢na pomucka z oblasti statistiky?!, ktera je schopna vam fict,
jestli pomér u narozenych mladat odpovidd poméru predpokldadanému. Tou pomickou
je analyza oCekavanych a skute¢nych fenotypovych stépnych poméra, které se také rika
chi kvadrat a znaci se X2 A existuje na ni celkem jednoducha rovnice:

,_ (P-0)?
X _z O

Pismeno P znamena ,pozorovany*“, tedy skutecny pocet narozenych mladat. Pis-
meno O je od slova ,ocekavany*, tedy ocekavany pocet narozenych mladat. To divné
pismenko ¥ mozna znate z excelovskych tabulek, kde znaci sumu (soucet) jednotlivych
poloZek. Znamena to, ze podle toho, kolik mdme moznych fenotypt (vzhled), na tolik
zlomkt se musi rovnice rozdélit. Napt. pro dva vzhledy vypada vzorec takhle:

,_(P1-01)2 (P2-02)°
01 02

Princip je jednoduchy, do rovnice dosadite po¢ty mladat a spoc¢itanou hodnotu po-
rovnate s tabulkou. Zakladem je opét kombinacni ¢tverec. S jeho pomoci si vypocitate
oCekavany pomér vzhledu mladat. Pfiklad si vezmeme z kryti albina a siamského ku-

21 Ano, statistika nuda je, ma vSak cenné udaje, Proto neklesejte na mysli, ono se to vycisli!
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niho, kde se ve vrhu narodilo 13 mladat. Z toho bylo 9 himalajskych a 4 kuni. Nejprve
kombinaéni ¢tverec??:

otec - genotyp: cc

fenotyp: standardni

gamety |c [
matka
genotyp: c(h)c(d) c(h) cc(h) cc(h)
fenotyp: siamsky kuni himalajska himdlajska

ce(d) ce(d)
c(d) kuni kuni

Ocekavany pomér kunich a himalajskych je ve vrhu 1:1. Tento pomér musime
prepocitat podle skutecného poctu narozenych mladat, abychom ziskali ocekavany po-
cet kunich a himalajskych mladat. Kdyz se narodilo 13 mladat, tak ocekavany pocet je
6,5 kunich a 6,5 himalajskych??. Pro¢? Protoze pocet dil1 (1:1) je 2 a 13 déleno 2 je 6,5.
Kdyby byl §lo o tfi rizna zbarveni s pomérem 2:1:1, bude pro 13 mladat o¢ekavany po-
cet 13 déleno 4 (mame 4 dily), tedy 6,5 a 3,25 a 3,25.

Ocekavany pocet kunich mladat je O1 = 6,5 a redlny pocet P1 = 4. U himalajskych
je oCekavany pocet O2= 6,5 a redlny pocet P2 = 9. Tyto hodnoty ted vsadime do vzorce
a spocitame vyslednou hodnotu?“.

_ 2 _ 2
v (466,55) +(966,55) 192

Tuto vypocitanou hodnotu musime porovnat s tabulkovymi hodnotami. Tabulka hod-
not chi kvadrat testu obsahuje sloupec s hodnotami N. To je takzvany pocet stuptic volnosti.
Pro nase ucely staci védét, Ze N je vzdycky o jeden méné nez pocet nutnych zlomkd v rovnici.
Takze kdyz mame sledované dva typy vzhledu, je N = 1, kdyZ budeme sledovat tfi, bude N = 2
a tak dale. Podle toho pak vime, na kterém fadku hledat spravnou hodnotu v tabulce.

Ve vodorovném radku (zahlavi) jsou uvedeny hodnoty hladiny vyznamnosti (oznacuje
se jako a). Tato hodnota urcuje pravdépodobnost chyby. Tedy ¢im vyssi je a, tim vyssi je prav-
dépodobnost, Ze zjistény vysledek bude Spatné. U biologickych dat se pouZzivaji hodnoty pro
a = 0,05 (nebo 0,01). To znamena, Ze je 5% (nebo 1%) Sance, Ze se pleteme.

Kdy?z si tedy najdeme tabulkovou hodnotu pro nas pripad, kdy pocet stuptid volnosti
N = 1 (mame tam dva vzhledy) a vybereme si a = 0,05 (tedy jen 5% moznost omylu), zjistime,
Ze tabulkova hodnota je 3,84.

N [0,95 |o090 |0,80 |0,70 |0,50 [0,30 |o0,10 [0,05 |0,01
0,004 |0,016 |0,064 |0,15 |0,46 |[1,07 |2,71 |3,84 |6,64
0,103 |0,21 |o0,45 |o71 |1,39 |2,41 |461 |599 [9,21
035 |o,58 |1,01 |1,42 |237 [3,67 |6,25 [7,82 11,34
071 |1,06 |1,65 |220 |3,36 [488 |7,78 |[9,49 |13,28
1,15 |1,61 [2,34 3,00 |435 |606 |9,24 [11,07 |15,09

vi A W N =

22 Genotypy pouZité ve ¢tverci najdete v kapitole o stinovaném zbarveni.

23 Samozfejmé nemuZzeme v redlu Cekat, Ze by se narodila ptlka mladéte kuni a ptilka himalajska, ale tady
uz se pohybujeme v oblasti matematiky - pro tcely statistiky je ptilka mladéte (a mtze nékdy vyjit tfeba
¢tvrtina nebo tfetina) naprosto v poradku.

24 Pro ty, kterym déla trochu problémy feSeni rovnic. Zac¢ind se tim, co je uvnitf zavorek, to se umocni a pak
se vydéli ¢islem pod lomitkem. Vysledné ¢islo se pficte k vysledku dal$ich zlomkd.
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Vypoctena hodnota 1,92 je mensi nez tabulkova a to znamena, Ze skute¢ny pomér
vlastnosti se nijak vyznamné nelisi od ocekavaného poméru. Hezky Cesky: nas predpo-
klad byl spravné. Pokud by vypoctena hodnota byla vyssi nez ptislusné cislo v tabulce,
znamenalo by to, Ze ten ocekavany pomér ,nesedi“ na ten skutecny a Ze tedy teorie neni
spravna.

Samoziejmé pokud mame néjakou teorii o dédic¢nosti urc¢itého vzhledu, nestaci
udélat podobnou analyzu jen pro jeden vrh. Cim vice vrhii je analyzovano, tim mensi je
riziko omylu. Také je dobré analyzovat co nejvice raznych typt vrhii — pokud budeme
analyzovat 10x stejné spojeni, jsou vysledky méné cenné, nez pokud nam teorii potvr-
zuje 10 rtznych spojeni. Aby to mélo smysl, analyzovat by se mély vrhy, u kterych ne-
vychazi stépny pomeér stejny pro obé varianty mozného genotypu. Pokud by chovatelé
tyto analyzy provadéli, vyhnuli bychom se zmatk@im, jaka dédi¢nost vlastné u daného
znaku plati.
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GENETIKA VARIET

Variety jsou vlastné obmény vzhledu jednoho druhu. Potkani nemaji plemena,
protoze u nich nedochézi k vyhranénému kfiZeni jedinct pouze urcité barevné a vzhle-
dové skupiny, ale existuji rlizné variety zakladniho vzhledu. Variety se lisi stavbou téla
a typem srsti, ale je mozné (pti zachovani urcitych pravidel) je k¥iZit libovolné mezi se-
bou.

Standardni varieta (Standard)

Tvar téla ani typ srsti se v podstaté nelisi od divokého potkana, i kdyZ pozorné
oko si v§imne drobnych odchylek vzhledu spojenych obecné s domestikaci a slechténim
potkantl. Divoci potkani jsou vice protahli a maji Spicatéjsi hlavu. Z hlediska genetiky je
standardni varieta ,normalni“, nevykazuje Zadné vzhledové mutace.

STAVBA TELA

Tvar téla se u potkant zatim pfilis nelisi, stavba téla ztistava prakticky stejna, pro-
toZe potkani nejsou tak proslechténi a nedochazi u nich k vyhranénému ktiZeni jen ur-
¢itych forem, jako je tomu u jinych domestikovanych druht, naptiklad pst®°.

Dumbo

Recesivni mutace, ovliviiyjici stavbu leb- Obr. 5: Naért postaveni usi
ky?¢. Horni a dolni Celist je mirné zkracend,
lebka ptisobi sir§Sim dojmem a charakteristické
je umisténi usi, které jsou postavené nize (pod
linii o¢i). USi jsou také vétsi, plossi a oteviené. O
Potkan tak pfipomina sliné z Disneyho filmu
Dumbo. Boltec je méné pohyblivy neZ u stan-
dardnich usi, coz vede k castéj§im zranénim
pfi rvackach. Vnitini ucho ma normalni stavbu
a problémy se sluchem nebyly zaznamenany.
Mutace mtZe kromé stavby lebky ovliviiovat
i stavbu mozku, proto je dilezité dbat na to, aby
se do chovu nepouzivali j'edinci s prilis defor- Modrd linka ukazuje ulofeni usi u stan-
movanou lebkou (napt. vydut na vrcholu leb- dardni variety, éervenou je vyznalena va-
ky, prilis velky tylni hrbol). Ucho ma byt ploché rieta dumbo
a bez zahyb1 a faseni.

Genotyp: DuDu - standardni usi
Dudu - standardni usi, gen pro dumbo
dudu - dumbo usi

25 Kromé toho maji psi, potazmo jejich pfedchiidci vici a obecné psovité Selmy, jednu neskonalou selekéni
vyhodu. Vzhled u nich ovliviiuje nékolik sérii zndsobenych genti, takze bez ztraty fyziologické funkce mo-
hou ménit celkovy vzhled. I vici (Canis lupus) v riznych oblastech svéta se vzhledem lisi a jeden by skoro
nevéril, Ze toje tyz druh. Potkani (Rattus norvegicus) vypadaji vSude prakticky stejné.

26 Konkrétné se jednd o zmény ve vyvoji prvniho zaberniho oblouku u embryi. Dochézi ke zpomaleni riistu
pfi prodluzovani horni a dolni Celisti, a ke zménam ve vyvoji a osifikaci chrupavky a k posunuti usniho
otvoru. Na viné jsou nejspis homeoboxové geny Msx1 a DIx1.
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Minipotkan (Dwarf)

TaktéZ recesivni mutace, kterd ma vliv na syntézu rstovych hormond. Mini-
potkani produkuji malo rstového hormonu, a proto maji v dospélosti priblizné tie-
tinu velikosti standardniho potkana. I stavba téla vykazuje typické trpasli¢i znaky
— mensi a krat$i nohy a ocas, krat$i cumak a velké az vypouklé oci. Je to samostatna
varieta, nejedna se o nedostatecné narostlé standardni potkany, ti maji rastovy hor-
mon zpravidla v porddku. Minipotkani byvaji zivéjsi nez standardni potkani, nékdy
maji problémy s obezitou. Diky nedostatku ristového hormonu se u minipotkani
nékteré typy rakoviny objevuji mnohem fidceji (napt. rakovina mlécéné zlazy).?”

Genotyp: DwDw - standardni velikost
Dwdw - standardni velikost, pfenasec
dwdw - minipotkan

Manx

Tato varieta se vyznacuje chybéjicim nebo silné redukovanym ocasem. V né-
kterych zemich se podobné jako u kocek (od kterych mutace ziskala jméno) rozlisuji
riizné typy manxt podle toho, jak velkou &4st ocasu maji zachovanou. V CR se manx
potkani cilené chovat nesmi, jejich chov je v rozporu se zakonem na ochranu zvifat.
Ocas je u potkana dllezitym organem termoregulace, chybéjici ocas miiZe navic na-
ruSovat mechaniku pohybu. Pfesto se nékdy manxové nahodné narodi. Mutace je
pravdépodobné recesivni?® nebo se jedna o disledek soucinnosti celé skupiny gent,
které maji vliv na stavbu zadni ¢asti téla, tedy nejen na chybéjici ocas, ale i tvar patere
¢i zadnich koncetin. Manxové mohou mit deformovanou panev, kterd neumoziuje
normalni porod ¢i odkladani trusu. Mutace se oznacuje i St z anglického ,,short tail“
(kratky ocas).

Genotyp: StSt-standardni potkan
Stst - standardni potkan, pfenasec
stst — potkan bez ocasu (manx)

TyP SRSTI

Potkani srst, stejné jako u vétSiny savcd, se sklada z podsady, kryci srsti a hma-
tovych chlupt. Podsadu tvofi jemné kratké chloupky a pokryvaji celé télo potkana
kromé ¢umaku, spodni strany chodidel a ocasu. Ale ani ocas neni holy, je kryty fidky-
mi tvrdymi $tétinami. Del$i a silnéjsi chlupy vytvareji kryci srst, kterou si mtizeme
dobfe prohlédnout na hibeté potkana. Standardni kryci srst je hladka a bez virt ¢i
pésinek. Hmatové chlupy jsou nejdelsi a ze srsti vycnivaji, nejvice jich najdeme na
hlavé. Jsou pro potkana ddleZitym zdrojem informaci, mimo jiné mu usnadiiuji ori-
entaci v prostoru.

27 Z toho dtvodu néktefi chovatelé zkouseli k¥izit minipotkany se standardnimi, aby ziskali i standardni
potkany bez rakoviny, jenze to bohuZel nefunguje, protoze klicem k rezistenci na nékteré typy rakovin je
préaveé ten nedostatek ristového hormonu. Normalné vzrostly potkan ma ristového hormonu dost.

28 Nékteré zdroje uvadéji i dominantni mutaci, Tal“ = tailless.
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Kudrnaté variety

Mutaci je nékolik a vétsinou narusuji fize normalniho vyvoje srsti, nasledkem Ce-
hoz se jednotlivé chlupy krouti. V CR se rozlisuje hruba a mékka kudrnata srst, v zahranici
nebo laboratotich?® existuje vice riznych typd, ale odlisit je od sebe je pomérné slozité.

Velvetyn (Velveteen)

Srst je spiSe zvlnéna nez kudrnati, je jemnéjsi a mékka, vatova. Vousky byvaji na
koncich zahnuté. S pfibyvajicim vékem dochazi k narovnavani srsti, ke staru mutze velve-
tyn vypadat jako standardni potkan. Mutace je dominantni.

Genotyp: VeVe - velvetyn
Veve - velvetyn
veve — standardni srst

U této variety se miiZzeme nékdy setkat také se pojmem ,dvojity velvetyn“ (double
velveteen), ktery by mél byt analogicky pojmu ,dvojity rex*, tedy oznaceni dominantni-
ho homozygota ve velvetyn genu. Je pravdou, Ze ,dvojity velvetyn“ byva zpravidla vice
kudrnaty nez velvetyn ,jednoduchy* ale rozdil ve vzhledu nebyva tak vyrazny, aby si do-
minantni homozygot zaslouzil samostatné oznaceni. Pokud je potfeba odlisit ,jednodu-
chého* velvetyna od dvojitého, staci uvést genotyp srsti.

Rex, dvojity rex a ,,teddy rex“ (Rex, Double Rex)

Srst rext1 je kudrnatd, hruba a odstava od téla, vousky ma potkan kudrnaté. Mutace
je semi-dominantni, v pfipadé, Ze je potkan dominantni homozygot, srst mu po téle vy-
rasta v okrscich a po ¢ase vypadava a znovu nartsta. Takovému potkanovi se fika dvojity
rex (double rex). Jeho potomci maji vzdy vsichni kudrnatou srst.

Genotyp: ReRe -dvojity rex
Rere -rex
rere — standardni srst

Jedincim s nekvalitni rex srsti, ktera je sice kudrnata, ale mékka, se fika ,teddy rex“, coz
by se dalo prelozit jako ,plysakovy rex*. Nasi chovatelé tento jev povazuji za nezadouci a pro chov
nevhodny, podle jinych standardt (napt. v zahranici) je ale pripustny. Nas Standard striktné vy-
zaduje urexe hrubou srst.

Preferovanim ¢i alespon uznavanim meékkého ,teddy“ rexe pro chov se stira rozdil mezi va-
rietou rex a velvetyn a vznikaji rizné mezitypy, kdy se neda rozlisit, zda jde skutecné o rexe nebo
velvetyna. Hodné nekvalitnich mékkych rexti je chovano pod oznac¢enim velvetyn a ani zkuseni
posuzovatelé na vystavé nedokazou pouze na zakladé vzhledu urcit s jistotou varietu. Pak se mo-
hou stat takové ,zabavné nasledky“ jako ze ve vrhu, kde jsou oba rodice velvetyni, se narodi dvo-
jity rex, ackoliv by to podle genotypu nemeélo byt mozné. Proto je nezbytné nutné délat kontrolni
vrhy pro ovéfeni typu srsti.

Ovéfeni se nejlépe provadi sparovanim s dvojitym rexem. Dvojity rex je dominantni ho-
mozygot, neni u néj pochybnost o pfitomnosti rex genu. Dominantni homozygoti u velvetynt
mohou sice v mladi masivné presrstovat tak, Ze doCasné ,vyplesati‘, ale po dorosteni se uz osrs-

29 Bylo popsano nejméné 7 mutaci zptisobujicich kudrnatou srst a my nemame ani tuSeni, zda se jedna o stej-
né mutace, jako najdeme v chovu. Nicméné mutace curly-1, curly-2, kinky a shaggy jsou povazovany za vy-
mfelé, dalsi jsou rex, wavy a ragged. Podle popisu by laboratorni rex mél byt stejnd mutace jako ,,nas rex.
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téni neméni. Pokud se pfi kontrolnim vrhu s dvojitym rexem narodi opét dvojiti rexové, srst dru-
hého rodic¢e musi byt nutné typu rex. Pfipadné je rodi¢ kudrnaty s genotypem Ve- Rere, coz je
Spatné.

Dalsi kudrnaté variety

V zahranici (USA) se v posledni dobé objevuje idajné novy typ kudrnaté srsti, kterou ozna-
cujijako ,angora“, tedy angorska. Srst je mékka, vyrazné vlnita a se saténovym leskem. Podle zku-
Senosti tamnich chovatell se zd4, Ze je dédi¢na recesivné a je mozné, Ze se néjak vaze na gen pro
dlouhosrstost, bud jako jeho mutace nebo jako gen ovliviiujici jeho projevy. Mladata se pry rodi
s lesklou delsi srsti a s vékem jejich srst kudrnati.

Trochu zahadnou je varieta ,recessive rex“ (recesivni rex). Vzhledem se podoba klasickeé-
mu rexovi, tedy hruba kudrnata srst, ale dédi se recesivné. Obcas se o této varieté nékde objevi
zpravy, ale neni znamo, ze by existoval stabilni chov. MtiZe jit i 0 potomky nedostatecné zvinéné-
ho rexe, ktery se na prvni pohled jevi jako standardni, a proto se zd4, Ze jde o recesivni dédicnost.

Bezsrsté variety (Hairless)

Podobné jako u kudrnatych variet existuje mnoho genti, které zptisobuji, Ze je potkan ¢ds-
tecné nebo zcela bezsrsty. Pricinou mohou byt napf. prilis slabé chloupky, které nejsou schopny
prorazit kiiZi, nebo naopak prilis silna kiize, kterou neni chlup schopny prorazit. Vétsina téchto
mutaci Uzce souvisi s imunitnim systémem a fyzickym zdravim potkana, casté jsou také problé-
my s laktaci u samic. Nékteré bezsrsté variety chované vlaboratofich postradaji brzlik, pro potka-
ny chované v zajmovém chovu to neplati.

Fuzz3©

I kdyzZ se zafazuje mezi bezsrsté variety, kvalitni fuzz by mél byt osrstény i v dospélosti. Jeho
srst ma byt jemna, mékka a kratka, vypada jako by mél jen podsadu bez kryci srsti. V soucasné
dobé ale vétsina dospélych fuzzi srst ztrati a zastava jim ochlupeni pfevazneé jen v obliceji. Proto-
ze fuzz neni chranén pred ztratami tepla, spotfebuje hodné energie na udrZeni normalni teploty
a obvykle tedy i vyroste méné nez standardni potkani. Fuzz samice odchovavaji v prameéru 2/3
vrhu ve srovnani s ostatnimi varietami®!, doporucuje se tedy pro chov fuzzii pouzivat standardni
samicky s genem pro fuzz. Mutace je recesivni.

Genotyp:  FzFz-standardni srst
Fzfz - standardni srst, fuzz gen
fzfz - fuzz

Sphynx

Témto potkantim chybi srst ¢asto uplné, a to véetné hmatovych fouskl a o¢nich fas (coz
neni z hlediska Zivotniho komfortu zvitete zadouci, byt to nékteré standardy pfipousti), nebo
jim miZe na nékterych mistech na téle neustale vyrtstat a vypadavat tvrda dratovita fidka srst
(v zahranici se setkame s oznacenim ,patchwork“*?). Tato varieta se nehodi pro zacatecniky! Jeji
chov neni snadny, poji se s ni rizné zdravotni problémy, nejvaznéjsi z nich je, Ze samice nemivaji

30 Neni jisté, zda se jedna o mutaci fuzzy uvadénou u potkant v laboratotich.

1 Toto téma podrobné analyzovala ve své bakalaiské praci Helena Hanusova LuZzna.

32 Patchwork je druh uméni, kde se sesivaji drobné kousky latky ve vétsi celky. Jeden ¢as tu byly hodné ob-
libené ,patchworkové“ deky. Patch je anglicky zaplata a work dilo, takze vlastné takové zaplatované dilo.
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dostatek mléka pro odchov mladat, proto se musi postupovat pies genova zvirata (tj. standardni
srst, ktera nese sphynx). Gen pro chybéjici srst je recesivni.

Genotyp: SpSp - standardni srst
Spsp - standardni srst, sphynx gen
spsp - sphynx

Noveé se v zahranici objevuje varieta, ktera se oznacuje jako ,werewolf“ (vlkodla-
¢i) nebo ,true patchwork* (,,opravdovy patchwork®). Zatim o ni u nas neni moc znamo
a anineni jisté, jestli jde o skutecné novou varietu nebo néjaky druh sphynxe, slechtény
na specificky vzhled. Tito potkani jsou totiz lysi pfedevsim v oblic¢ejové ¢asti, podobné
jako zvlastni plemeno kocek, kterému se fika lykoi. Dava jim to trochu vzhled filmovych
vlkodlakt, naptl lidi, naptil vlk(. Mutace se dédi recesivné.

Obr. 6: Schematické znazornéni tvaru vouski u vybranych variet

BESA

Standardni varieta Varieta rex Varieta velvetyn Bezsrsté variety

Dlouha a saténova srst

V této oblasti vznikaji zmatky zptisobené tim, Ze tyto variety nejsou v CR ptilis zastou-
peny a pfi pfejimani pojmd ze zahranici bez znalosti genetického pozadi dochazi k neptesnos-
tem. Saténovych mutaci je nékolik a s dlouhosrstou mutaci byvaji smésovany, navic nékteré
typy dlouhych srsti (napf. ,harley“ nebo ,longhaired curly“ vznikaji aZ kombinaci s dalsimi
mutacemi pro jiné typy srsti*:.

Saténova srst (Satin)

Charakteristicky je pro ni vysoky lesk, barva ptisobi intenzivnéji. Pfi¢inou je zfejmé
vyssi prihlednost svrchni ¢asti chlupu, diky které barva uprostfed lépe vynikne. Chlupy
vypadaji ten¢i a na pohmat jsou pfijemné hladké. Tenci chlup mize ptisobit i delsim do-
jmem. Saténovy efekt je patrny na vSech typech srsti véetné fuzz. Tato mutace je recesivni.

Genotyp: SaSa - standardni srst
Sasa — standardni srst, saténovy gen
sasa - saténova srst

V nékterych zemich maji dalsi varietu, kterou také oznacuji jako saténovou (satin), ale
srst této variety vypada neupravené a mastné, s mirné zvinénymi vousky. Nékdy se tato mu-
tace povazuje za totoznou s dlouhosrstou mutaci nebo velvetynem, ale pro to chybi podklady.

3 A aby v tom byl jesté vétsi maglajz, tak se zfejmé klasicky saténovy efekt mimo jiné nese i v liniich dlou-
hosrstych potkand.
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Dalsi saténové variety rozeznavaji v Australii, jednu pod nazvem ,silk“ a druhou
jako ,silky“ Jsou semi-dominantni. Saténové se lesknouci srst je u silky polodlouha, silk
zase plsobi na pohmat tepleji.

Dlouha srst (Longhaired)

Srst je viditelné del$i neZ u standardnich potkandi, byva rovna nebo zvinéna. Také
muze vykazovat vyssi lesk a na omak plisobit hedvabné, coZ ale nemusi byt disledek této
mutace. Pomérné jisté vime, Ze zvinénou delsi srst odstavajici od téla zplisobuje dlouhosrsta
mutace spolu s jednou z mutaci pro kudrnatou srst. Dlouhosrsty faktor se dédi recesivné.
V nékterych liniich se vyskytuji problémy s kizi a prilis fidkou srsti, proto by se mélo cho-
vat pouze na zdravych a kvalitné osrsténych zvitratech. Podle nékterych chovatelt hraje roli
i krmeni - dostatek kyseliny listové a dalSich latek, protoze dlouha srst ma vétsi naroky na
vyzivu. Dale se mlze objevit Spatna snasenlivost mléénych vyrobkl nebo snizend imunita.

Genotyp: LhLh-standardni srst
Lhlh - standardni srst, LHg
Ihlh - dlouha srst

U dlouhosrstych potkant se v zahranic¢i rozliSuje nékolik riiznych typt, nejcastéji harley (ob-
vykle dlouhosrsty velvetyn), longhaired curly (dlouhosrsty velvetyn nebo nékdy i rex), longhaired
satin (dlouhosrsty se saténovym leskem) a longhaired straight (dlouhosrsty s rovnou srsti nebo
isaténovy). Abychom se vyhnuli zmatkam, je nejlepsi je podle genotypu rozdélit takto:

Genotyp: lhlh-dlouhosrsty
Ihlh Ve- - dlouhosrsty velvetyn
Ihlh Rere - dlouhosrsty rex
Ihlh sasa — dlouhosrsty saténovy

NEKOLIK POZNAMEK KE KOMBINACIM VARIET

Variety stavby téla (dumbo, minipotkan) se mohou kombinovat s libovolnym typem
srsti a jejich kombinacemi (viz genotypy variet v Dodatcich). Pfi sestavovani jejich genotypu
1ze postupovat analogicky jako u variety dumbo.

Nékteré variety srsti se mezi sebou mohou kombinovat, u jinych je to nezadouci. Zejména
u fuzz potkand, ktefijsou s kratkou srstinebo lysi, se nehodji, aby byli zarovei rex, velvetyn, sphy-
nx nebo tfeba dlouhosrsty?**. Vyjimkou je saténovy gen. Takovi jedinci jsou pak sice s kratickou
srsti nebo bez, ale je na nich patrny saténovy lesk. ProtoZe je fuzz recesivni, mize se nékdy stat
—1ipres veskerou snahu chovatele - Ze se narodi fuzzové napt. ze spojeni rex a standardni samice
nebo po dvou rexech. Pokud k tomu dojde, pro dalsi chov jsou pouZitelni pouze potomci se stan-
dardni srsti. A s tim, Ze musi byt oznaceni jako mozni prenaseci fuzz srsti. Fuzzové z téchto vrhii
mohou skryté ,pfenaset” srst rex a to i pfes to, Ze je dominantni - neni to na nich prosté poznat.
Stejné tak rexové mohou byt nositeli fuzz srsti a stejny problém by se objevil i v dalsich vrzich.

Velvetyni a rexové se nekombinuji proto, ze vysledna srst je matouci, nepatii ani k jed-
nomu typu a postrada jejich charakteristické vlastnosti kromé kudrnatosti (viz ,teddy rex“).
Stejné tak neni vhodné kombinovat tyto srsti se saténovou. Zejména rex a dvojity rex by mél
plsobit matné a saténovy lesk by to narusoval. Ze stejného dtivodu se nehodi rex srst kombi-
novat s oblackovym efektem, protoze tento barevny efekt srst zjemnuje.

34 Dovedete si pfedstavit, jak by asi vypadal dlouhosrsty bezsrsty potkan? :D
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GENETIKA BAREV

Barvu srsti maji na svédomi pigmentové bunky (melanocyty). V téchto speciali-
zovanych burnikach se vyrabi barvivo, které se v podobé drobnych pigmentovych zrni-
¢ek uklada do kiiry chlupu. Melanocyty jsou umistény v chlupové cibulce, tedy v kofeni
chlupu. Umi vyrabét dva druhy barviv, cernohnédé (eumelanin) a zZlutocervené (feome-
lanin). Stfidanim téchto barviv vznika zbarveni typické pro divoké potkany.

ZAKLADNI GENY PRO BARVY

Nékdy si lidé mysli, Ze potkan je bily a rizné barvy srsti se na néj ,nanasi“ podobné,
jako kdyZ malujeme velikono¢ni vajicka. Je to ale tiplné jinak. Zakladni zbarveni potkant je
stejné jako u vétsiny hlodavcli a nazyva se aguti.’* VSechny dalsi barvy srsti vznikaji tim,
Ze mutace narusi normalni proces vytvareni a ukladani barviva do chlupti. S barvou srsti
souvisi i barva o¢i, protoZe v oCich se také uklada pigment. Pokud je ho malo nebo chybi,
prosvita za duhovkou prokrvena sitnice, kterd ma cervenou barvu.

Aguti faktor (Agouti)

Za normalnich okolnosti se béhem rlistu chlupu stfi- Obr. 7: Aguti faktor
da vyroba cernohnédého a zZlutocerveného barviva, takze
jednotlivé chlupy ziskavaji pruhovany vzhled, kdy je Spicka
chlupu zbarvena Cerné, pak pokracuje pas zlutooranzové
barvy a zakladna chlupu byva tmavohnéda. Stfidani pruht
se fika ticking a podle jeho pfitomnosti ¢i nepfitomnosti se
barvy rozdéluji do dvou skupin. Za toto stfidani je zodpo-
védny aguti gen a jeho recesivni mutace vypina prepinac?s,
takze melanocyt vyrabi pouze tmavé barvivo. Srst se pak
jevi jednolité zbarvend. Aguti faktor vétSinou dodava srsti
zrzavy nebo zlutohnédy nadech.

Genotyp: AA -agutisrst
Aa - aguti srst, prenasi non-aguti Vlevo je zbarveni chlupu
aa—non-aguti srst s tickingem, vpravo bez.

U nékterych chovatel(1 v USA se zfejmé objevila dalsi mutace tohoto genu, oznacovana
a(m), v CR rozsitend neni. Mutace se viidi alele A chova recesivné a viiéi alele a dominantné.
Mladata se rodi se svétlym bfichem podobnym, jako maji aguti zbarveni, ale hibet je v barvé
bez tickingu. Potkani se oznacuji jako ,melanistic*, ,,shadow*, ¢i ,mock-agouti‘.

V liniich téchto zvitat doslo k objeveni se jesté jednoho zvlastniho jevu, zbarveni, které
chovatelé oznaduji ,tortoiseshell“ nebo ,tortishell® ¢esky tedy Zelvovinova®”. Zelvovinovi
potkani maji po téle nahodné rozlozené stfikance tmavé (Cernohnédé) a svétlejsi (oranzovo-
zZluté) barvy. Toto zbarveni je velmi dobfe znamé u kocek. Dédi¢nost u Zelvovinovych potka-
nd je nejista. Obé tato zbarveni by se dala zafadit spiSe do barevnych efektt (viz dale) nez do
barev. Technicky vzato by se za barevny efekt dala povazovat i pfitomnost ¢i nepfitomnost
tickingu, ale v praxi je jednodussi zahrnovat ¢ernou a aguti mezi barvy.

Iy

35 Agutije rodové jméno nékolika druh@ hlodavct pfibuznych moréattim a Zijicich ve stfedni a jizni Americe.
%6 St¥idani syntézy obou barviv reguluji dvé slozky. Jednou je melanocyty stimulujici hormon (MSH), ktery
se vaZe na melanokortin-1 receptor (MCR1) a stimuluje melanocyty ke tvorbé eumelaninu. Druhou slozkou
je aguti protein, ktery zabratiuje MSH se navazat na receptor a melanocyt tedy produkuje feomelanin. Po
vycerpani aguti proteinu melanocyt opét produkuje eumelanin.

37 To proto, ze stfidani tmavych a svétlych skvrn pfipomina vybarveni zelviho krunyte.
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Cokoladova barva (Chocolate)

Recesivni mutace, kterd narusuje konec¢nou fazi vyroby tmavého barviva, takze
zlstava hnédé a srst potkana ziskava barvu horké cokolady?s. O¢ijsou tmavé hnédé.

Genotyp: BB-normalni barva srsti
Bb - normalni barva srsti, prenasi ¢cokoladovou
bb - ¢okoladova barva srsti

Za ¢okoladovou barvu nékdy chovatelé zameénuji i jakékoliv dalsi zesvétleni ge-
notypoveé Cerné srsti, at je zpisobeno jinymi geny, modifikatory ¢i stravou bohatou
na rostlinna barviva. Tyto falesné ,Cokolady“ ale nemivaji tmavohnédé oci.

Modré barvy

Gentl pro modré barvy je nékolik, maji spole¢né to, Ze ovliviiuji ukladani bar-
viva do chlup1, to probihad nevyrovnané (chvili se uklada vice, chvili méné) a v dii-
sledku toho srst vypada modroseda. Je to také divod, pro¢ nékteré modré barvy
vypadaji, jako by mély ticking i bez aguti faktoru, protoze barvivo se uklada ve shlu-
cich. V laboratornich liniich se uvadi souvislost téchto mutaci s problémy s ner-
vosvalovou koordinaci a poruchami rovnovahy, v zajmovém chovu ale nebylo toto
pozorovano. VSechny tyto mutace jsou recesivni®°.

Americka modra (American Blue, British Blue?*°)

Tmava bridlicové Seda barva, oci cerné. Vyskytuje se i ve svétlejSich odstinech,
pravdépodobné v disledku pritomnosti modifika¢nich genti*!. Tmavsi odstin je prefe-
rovan, protoze nékteré linie svétlych odstinti mohou mit problémy se srazlivosti krve.

Genotyp: GG -normalni barva srsti
Gg - normalni barva srsti, pfenasi americkou modrou
gg - americkd modra barva srsti

Ruska modra (Russian Blue)

Tmava modroseda barva s kovovym leskem, srst ¢asto ptisobi dojmem lehkého
tickingu. OCi Cerné. Ruska se ji fika, protoze vzhledem pripomina barvu srsti kocek
plemene ruska modra kocka.

Genotyp: DD -normalni barva srsti
Dd - normalni barva srsti, pfenasi ruskou modrou
dd - ruska modra barva srsti

3 Zménu ma na svedomi pravdépodobné mutace genu TYRP1, ktery kéduje protein ptfibuzny tyrosinaze.
Protein ptisobi jako enzym katalyzujici pfeménu hnédého 5,6 — dihydroxyindolu na ¢ernohnédy eumelanin.
3 Jednad se zfejmé o disledek mutace genu pro myosin Va, tento protein se podili na posouvani pigmento-
vych granuli dendritem chlupu. Kvali mutaci pigmentové granule postupuji nerovnomeérné.

40 Zejména anglickych chovatel( se dotknete, nazvete-li tuto barvu jako ,,americkou®, protoze je to ptivodni
modr4, ktera se objevila u nich v Anglii. Davaji pfednost nazvu British Blue nebo English Blue, a jesté nazvy
rozli$uji jednotlivé odstiny. Pravou americkou modrou podle mista ptivodu je vlastné ruskd modr4, jenze ta
se jmenuje ,,ruskd“ podle zbarveni plemene kocek. Nicméné u nas se ujalo oznaceni americka modra.

41 Dle nékterych chovateli se m@ze jednatio to, Ze tento gen mé vice alel a odstiny vznikaji jejich kombinaci.
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Némecka modra (German Blue)

Tmava modroseda barva s kovovym leskem, velmi podobna ruské modré, ale
postrada nadech toho nepravého tickingu, typického pro ruskou modrou. Jedna se
o0 jinou mutaci, pfi kfiZeni jedincti ruské a némecké modré se narodi cernd mladata.

Genotyp: GbGb - normalni barva srsti
Gbgb — normalni barva srsti, pfenasi ruskou modrou
gbgb - ruskd modra barva srsti

Podobna barva se objevilaiv USA, kde ji oznacuji ,,midgnight blue“ a znaci ji sd, pro-
toze aguti v té barveé vypada jako piskové zbarveni (pisek = sand). Neni ale jisté, zda tato
barva neni vlastné némecka modra. Tyto barvy se mohou nahodné vyskytnout u zvitat
z importovanych linii.

Samparniska barva (Champagne)

Mutace znemozinuje vytvaret tmavé barvivo, melanocyty vyrabi pouze svétlé*?, Srst
tim ziskava svétle béZovou barvu s rizovym nadechem, charakteristicka je také riiZzova bar-
va o¢i zptisobena nedostatkem tmavého pigmentu v oku. Proto se nékdy tato mutace ozna-
¢uje jako ,,pink eyed dilution” (tj. zesvétleni s riZzovyma o¢ima). Mutace je recesivni ¢i semi-
-recesivni, protoZe u heterozygot se nékdy vyskytuje mirné zesvétleni srsti a barvy oci.

Genotyp: PP -normalnibarva srsti
Pp - normalni ¢i mirné zesvétlena barva srsti, prenasec
pp - Samparnska barva srsti

Bézova barva (Beige)

Dals$i mutace, kterd ovliviiuje ukladani barviva do chlupti a o¢i. Barvivo se uklada
malo a diky tomu srst zlistava svétla, bézova. O¢i jsou tmaveé Cervené, v barvé ceského
granatu. Kvili barvé o¢i se nékdy setkame s oznacenim této mutace jako ,red eyed di-
lution“ (tj. zesvétleni s Cervenyma ocima). U zvifat s touto mutaci se nékdy vyskytuje
zhorsena srazlivost krve. Mutace je semi-recesivni a u heterozygotd je patrné zesvétle-
ni barvy srsti a o¢i, zvlasté v pripadé, Ze je recesivni homozygot na dalsich barevnych
genech.

Genotyp: RR-normalnibarva srsti
Rr — normalni ¢i zesvétlena barva srsti, prenasec
rr — béZova barva srsti

Mink*? a perlova barva

Geny pro tyto barvy spolu uzce souvisi. Mink mutace vytvareji hnédou barvu srsti
podobnou barvé norkového kozichu. Typicka je vétsi ¢i mensi nerovnomérnost barvy, se
svétlejsimi ¢i tmavsimi oblastmi. Mink barvy se ¢asto podili na zesvétleni pavodnich ba-
rev a vzniku dal$ich barevnych typti. Mechanismus plisobeni mutaci neni stale znam.

42 Gen kdduje protein, ktery pomaha zvysovat kyselost prostfedi v eumelanozomech, coZ je potifebné pro
spravnou funkci tyrosinazy. Feomelanozomy tento gen nemaji, proto nejsou mutaci ovlivnény.
43 Mink anglicky znamena norek, jde tedy o barvy pfipominajici vybarveni tohoto Zivocicha.
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Britsky mink (Mink, British Mink)

Delsi dobu znama mutace, vytvari Sedohnédou barvu s modrym, studenym nade-
chem. O¢i zlistavaji Cerné. Je recesivni.

Genotyp: MM - normalni barva srsti
Mm - normalni barva srsti, prenasec
mm - mink barva srsti

Americky mink (Mock Mink, American Mink)

Sedohnéda barva ma teplejsi odstin a ¢erveny nadech. O¢i jsou rubinové. Byla objevena
v Britanii vimportovanych liniich, kde bylo zjisténo, ze americky mink je mutace jiného genu nez
britsky mink. Také je recesivni. Pti kfizeni britskych a americkych minkd se rodi cernd mladata.

Genotyp: MoMo* —normalni barva srsti
Momo - normalni barva srsti, prenasec
momo — mink barva srsti

Protoze jsou oba mink geny samostatné, miiZe dojit k jejich kombinaci v jednom zvi-
feti a vznika tak zbarveni oznacované ,double mink“ (dvojity mink) s genotypem aa mm
momo. OCi jsou tmavé Cervené az Cerné a barva srsti je podobna ostatnim mink barvam. Jen
je svétlejsi az krémova, idajné zejména u mladych zvirat. Cilené se u nas tato barva nechova,
ale obcas k jejimu objeveni dojde, protoZe na zakladé vzhledu neni mozné vzdy oba minky
odlisit a v liniich jednoho minka se m@ze pfenaset i mink druhy:.

Pfiimportu mink potkand z Australie do USA doslo k obdobné situaci jako pfiimportu
mink z USA do Britanie. Ameri¢ti chovatelé zjistili, Ze australsky mink neni kompatibilni
s jejich minkem. Jestli se jedna o tfeti, samostatnou mutaci (tzv. australsky mink — , aussie
mink“), nebo o britsky mink gen zatim nebylo prokazano*’. Uvadi se, Ze ,aussie mink“ se
rodi jako béZovy a srst postupné vymeéni do barvy podobné ostatnim mink barvam.

Perlova barva (Pearl)

Srst je stiibfita s krémovym nadechem, konce chlupt jsou tmavé Sedé, kofinky naopak
bilé. Tato mutace je z nékolika divod vyjimecna. Jedna se o semi-dominantni mutaci, ktera se
na srsti projevi pouze v ptipadé, Ze je potkan recesivni homozygot v jednom z mink gent1*¢. Jiny-
mi slovy, aby byl potkan perlovy, musi byt zaroverl mink. Perlova mutace je letalni, to znamena,
ze dominantni homozygoti nejsou schopni normalniho vyvinu. Zarodek se prestane vyvijet a je
samici vstieban jesté v déloze. Proto se nedoporucuje vzajemné kryt dva nositele perlové barvy.

Genotyp: M- (Mo-) PePe - letalni kombinace
M- (Mo-) Pepe — normalni barva srsti, pfenasec
M- (Mo-) pepe — normalni barva srsti
mm (momo) PePe - letdlni kombinace
mm (momo) Pepe — perlové zbarveni
mm (momo) pepe — mink zbarveni

44 Gen pro amerického minka byl odborné oznacen jako am.

45 Je obtizné importovat zvitata z Austrélie; dostat do Australie potkany je nemozné kvli pfisnym zéko-
nm na ochranu pavodni fauny. Australsky chov je oddéleny od chovli ostatnich a maji tam tak ¢asto barvy
a srsti jiné nez zbytek svéta.

46 Tomuto vztahu se fikd dominantni epistaze. Je to obdoba vztah® mezi alelami, jenZe mezi geny.
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BARVY A BAREVNE LINIE

Vétsina barev srsti vznika kombinaci vySe uvedenych zdkladnich genti. VSech-
ny barvy maji svou non-aguti a aguti variantu. Aguti varianty mivaji zZlutooranzovy
odstin kvali pfitomnosti svétlejstho pasu tickingu. Obecné plati, Ze ¢im vétsi pocet
genl se na barveé srsti podili, tim vice jsou srst a oci svétlejsi. V extrémnich pfipa-
dech vznikaji tak svétlé barvy, Ze nejsou jedna od druhé vyrazné odlisitelné, ackoliv
maji rizny genotyp. Potkan, ktery by mél v genotypu vSechny zndmé mutace gent
pro barvy, by prakticky vypadal jako albin - bily s ervenyma oc¢ima.

Jak mohou vznikat rizné barvy srsti si ukaZzeme na pfikladu. Levé sloupce
obsahuji kompletni genotyp se vSemi geny pro barvy. Genotypy jednotlivych ba-
rev najdete v prilohach. VSimneéte si, Ze v prvnim fadku je potkan dominantni ho-
mozygot pro vSechny geny kromé perlové barvy. Pfedposledni sloupec popisuje
barvu srsti a vpravo je jeji chovatelsky nazev:

AA BB DD GG PP RR MM MoMo pepe puvodnidivoké zbarveni aguti

aa BB DD GG PP RR MM MoMo pepe ztratatickingu Cernd

aa BB dd GG PP RR MM MoMo pepe tmava modroseda ruskd modrd
aa BB dd GG PP RR mm MoMo pepe holubici

aa BB dd GG PP RR mm MoMo Pepe ruskad perlova
aa BB dd gg PP RR mm MoMo Pepe zesvétlena*

*Zesvétlend barva je takovd, kterd neodpovidd popisu Zddné ze zndmych barev a neni mozné zjistit jeji presny
genotyp. Casto se setkame i s oznacenim ,diluted” nebo hezky cesky ,vyblitd“. Konkrétné tato z piikladu by se
dala oznacit za ,diluted russian dove“ nebo ,ruskd platinovd perla“ atd. Ale podle vzhledu bychom ji nedokdzali
zaradit.

Z tabulky lze vy¢ist, jak s postupnym pridavanim mutaci (vyznaceny barevné) se
meéni barva srsti na stale svétlejsi. Vétsina chovatelskych zbarveni je tvofena maximal-
neé 4 geny (vCetné aguti genu), pri vétsim poctu uz jsou barvy prilis svétlé a neidentifi-
kovatelné. Pfehled genotypt jednotlivych barev najdete v dodatcich.

Systém barevnych linii

Barevna linie je skupina barev, které maji spolecny geneticky zaklad. Tvori ji tedy
recesivni homozygoti a heterozygoti v danych genech. Jinak feCeno, barevna linie sdru-
Zuje potkany se stejnou barvou véetné stinovanych (protoZe stinovani je barevny efekt
ane barva - viz dale) nebo prenasece té barvy. Systém barevnych linii je vyhodny zejmé-
na pro zacate¢niky, kterym brani délat chyby v kfiZeni barev, i kdyz neznaji dostate¢né
jejich genetiku.

Jak to celé funguje, si ukaZeme na prikladu topazové linie. Do této linie patfi barvy:

béZova (aa rr M-) plava (A- rr M-)

havanska (aa Rr mm) havanska aguti (A- Rr mm)

buvoli (aa rr mm) topazova (A- rr mm)

mink po téchto barvach (aa RR mm) skoficova po téchto barvach (A- RR mm)
cerna po téchto barvach (aa R- M-) aguti po téchto barvach (A- R- M-)

Z genotypt uvedenych v zavorce je vidét, Ze se vZdy jedna o kombinace alel tfi
genl: - a, A (aguti gen); r, R (béZovy gen); m, M (mink gen). Proto vSechny tyto
barvy patfi do jedné linie. Neni ale mozné pouzit mink a skoficovou barvu z jiné
linie. Napf. mink po ruské modré nebo holubié¢i barvé ma genotyp aa RR mm Dd
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a do linie by zanesl dalsi gen - pro ruskou modrou (D), ktery do této linie nepatfi.
Zatimco napf. mink po havanské aguti (tedy ze stejné linie) by nic nezadouciho
prinaset nemél.

Zkuste si sami na zakladeé tabulek v dodatcich vyftesit otazku, jestli je mozné
kryt americkou modrou samici ruskym modrym samcem, kdyz ruska modra linie
je jind nez americka modra linie.*’

47 Ano, pokud je cilem ziskat zvifata s ruskou stfibrnou barvou (aa dd gg). Je ale nezbytné pouzit americ-
kou modrou z této linie (aa Dd gg) a ruskou modrou z této linie (aa dd Gg), nebo pro ziskani genovych zvitat
(aa Dd Gg) vyuZit americkou modrou z Cisté americké linie (aa DD gg) a ruskou modrou z Cisté ruské modré
linie (aa dd GG). Napfiklad nejde pouzit ruskou modrou z holubici linie (aa dd GG Mm), zanesla by sem mink
gen, ktery do této linie nepatfi.
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GENETIKA BAREVNYCH EFEKTU

Barevné efekty netvoii barvu potkana jako takovou, ale spiSe méni rozlozZeni pig-
mentu po téle. Nékteré efekty napt. omezi barvu jen na urcité oblasti téla, jiné zesvétli
¢ast zakladni barvy atd. Tim v§im vznikaji dalsi typy zbarveni. Barevny efekt vezme pot-
kana v barvé, kterou ma dle gent pro barvy (viz Genetika barev), a pozméni jeho vzhled
tak, Ze ma napft. stinovani, tmavsi masku na obliceji, srst je mramorovana a podobné.

Obr. 8: Ptiklady pusobeni barevného efektu

Husky efekt

Oblackovy efekt Cernooké stinované zbarveni

VSechna tato zvirata maji dohromady spolecnou jednu véc — geneticky jsou Cernd. Jsou tedy recesivni homozygoti
na genu A (genotyp aa). Pfesto se jejich zbarveni vyrazné lisi v dusledku prdce gentl pro riizné barevné efekty.

STiINOVANI A PRIBUZNE EFEKTY

Pro stinovani je typické, ze koncové ¢asti (Cumak, usi, koncetiny, ocas) jsou zbarve-
né tmavsi barvou nez zbytek téla. Dale jsou do této skupiny zahrnovana pribuzna zbar-
veni, ktera sice postradaji stinovani, ale pfihliZi se ke zptisobu jejich vzniku. Vznikaji
totiz kombinacemi alel jediného hlavniho genu, ktery se oznacuje C (z anglického ,,chin-
chilla“). Tato zbarveni se Casto vydéluji zvlast mimo efekty, protoze u nich vznika velké
mnozstvi riznych kombinaci.
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Himalajskeé, siamské a kuni zbarveni, albin (Himalayan, Siamese, Marten, Albino)

Gen C je zodpovédny za vyrobu enzymu*é, ktery umoziuje syntézu barviva (me-
lanin®). Mutace zde muZe vyfadit celou vyrobni linku na vyrobu pigmentu. Je znamo
nékolik alel tohoto genu.

Alela Vztah k ostatnim alelam Efekt
C dominantni nad vS§emi ostatnimi alelami vyrabi normalni barvivo
c recesivni proti C, kodominantni s ostatnimi nevyrabi se nic

c(h) recesivni proti C, kodominantni s ostatnimi vyrabi barvivo citlivé na teplotu
c(d) recesivni proti C, kodominantni s ostatnimi vyrabi se barvivo jen ¢astecné

Alela c je poskozena a pigmentové buriky nejsou schopné vyrabét zadné barvivo. Potkan
zlstane bily a o¢i ma rliZzové, protoZe barvivo neni ani v nich. Takovému zbarveni se fikd albin.
Ackoliv albini nejsou viditelné zbarveni, mohou skryté pfenaset jakoukoliv barvu a mit tedy
zbarvené potombky.

Alela c(h) sice je schopna vyrabét potfebny enzym, ale ten enzym se v teplejsim prostre-
dirozpada a nefunguje, proto potkan mize byt zbarveny jen tam, kde jsou ¢asti téla chladnéjsi.
Tedy na ¢umaku, ocase, koncetinach a usich.*’ Stinovani u siamskych, himalajskych a barm-
skych barev je diisledek toho, Ze potkan neni na teplejsich ¢astech téla schopny vyrabét barvi-
vo. Proto také byvaji stinované znaky vyraznéjsi u zvirat, chovanych v nizsich teplotach.

Alela c(d) je relativné nova. Plisobenim této alely je feomelanin svétle zluty az st¥ibrny,
zatimco eumelanin je zpocatku Cerny, ale s vékem ziskava koutoveé Sedou barvu. Oci jsou Cer-
vené az ruzové. Kolem ¢umaku, oéi a usti je srst svétlejsi. Tomuto typu zbarveni se fika kuni
(nebo ,red eyed devil“ ¢i ,marten”).

Genotyp: C--plnobarevné (normalni) zbarveni
cc - albin, bilé zbarveni zcela bez pigmentu
c(h)c(h) - siamské zbarveni, rubinové oci, krémovy zaklad téla a tmavsi znaky
cc(h) - himalajské zbarveni, Cervené o¢i, bily zaklad téla a tmavsi znaky
c(d)c(d) - kuni zbarveni, ¢ervené o¢i, tmava Sedostribrnd barva
c(d)c(h) - siamské kuni zbarveni, cervené oci, Sedostiibrné s tmavsimi znaky
c(d)c - kuni zbarveni, Cervené o¢i, svétlejsi Sedosttibrna barva bez znaka

Obr. 9: Snimek z termokamery (termogram) a nacrt rozlozeni stinovani

Termokamera snimd tepelné vyzarovani oblasti a barevné ho odlisi. Fialové oblasti jsou nejchladnéjsi, vSimnéte si,
Ze rozdil teplot na povrchu je 5 — 10°C. Snimek ukazuje, proc je rozloZeni stinovdni pravé takové, jaké je.
(Snimek od Martina Hnidka)

¢ Gen TYR kdduje tyrosinazu, klicovy enzym celé syntézy melaninu, umoznuje $tépit aminokyselinu tyrosin.
49 Rik4 se tomu akromelanismus. Z feckého ,akro-,vrcholny, pfenesené okrajovy a ,melanos®, cerny.
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U genu C se v nékterych zdrojich uvadi jesté alela ¢(ch) - ch z anglického ,,chinchilla‘.
Meéla by zptisobovat jeden typ zbarveni podobného koZichu ¢incily, ale v soucasné dobé se
u nas nevyskytuje, v zahranici je malo rozsifené a neni o ném znamo dost. Alela by méla
ovliviiovat zlutooranzové barvivo a zesvétlovat ho na perletové ¢i bilé. K projeveni na
vzhledu je ldajné navic nutné, aby zvife mélo zaroven bilou kresbu (minimalné berksir-
skou spolu s hvézdou ¢i lysinou na hlave). Alela se popisuje jako semi-dominantni s tim, ze
dominantni homozygoti se nerodi, je tedy zfejmé i letalni.

Gen pro barmské a soboli zbarveni (Burmese, Sable)

Gen je ve vztahu ke genu C, protoZe se projevi pouze v pfipadé, Zze potkan nema ani
jednu dominantni alelu genu C, podobné jako je to s perlovym genem a mink geny. Domi-
nantni alela barmského genu ,vraci“*° srsti potkana ¢aste¢né barvu, kterou ztratil ptisobe-
nim recesivnich alel genu C. Znamena to, ze potkan, ktery by byl jinak krémovy s tmavsimi
znaky na okrajovych ¢astech téla, bude hnédy s tmavsimi znaky.

Genotyp: C-Bu- - plnobarevné zbarveni
c(h)c(h) bubu - siamské zbarveni
c(h)c(h) Bubu - barmské zbarveni
c(h)c(h) BuBu - soboli zbarveni
cc bubu - albin
cc Bubu - barmsky albin
cc BuBu - soboli albin
cc(h) bubu - himalajské zbarveni
cc(h) Bubu - svétlé barmské zbarveni
cc(h) BuBu - ,,soboli“ zbarveni (bude svétlejsi nez klasické soboli zbarveni)

Stejné tak se mohou vSechny vyse uvedené variace zbarveni podle Bu genu pojit s ku-
nim zbarvenim, tj. c(d)c(d) nebo c(h)c(d) nebo cc(d), ale vysledny efekt ,kuni barmsky*“
vypada jako Spatné vybarveny barmsky a postrada charakteristiky kuniho zbarveni. Proto
se tyto kombinace nechovaji.

Gen pro ¢ernooké stinované*! (Black Eyed Siamese/Himalayan/Marten, Ivory)

Siamské a himalajské barvy mivaji o¢i v odstinech Cervené, ale pisobenim dominant-
ni alely tohoto genu ziskavaji o¢i Cerné. Zaroven celé zbarveni ztmavuje. Funguje i na albiny.
Ti ziskaji Cerné oci a nazloutlou barvu srsti. Takové zbarveni se oznacuje jako slonovinové.

Gen se muZe kombinovat jak se siamskym c(h)c(h) genotypem, tak s himalajskym
cc(h) nebo s genotypy kunich barev.

Genotyp: C-Be-- plnobarevné zbarveni
c(h)c(h) bebe - siamské zbarveni, rubinové oci
c(h)c(h) Bebe - siamské zbarveni, ¢erné oc¢i
c(h)c(h) BeBe - siamské zbarveni, ¢erné oci
cc Bebe - slonovinové zbarveni
cc(h) Bebe — himalajské zbarveni, cerné oci
c(d)c(d) Bebe — kuni zbarveni, ¢erné oci

50 Nékteré mutace funguji tak, ze néjakym zptisobem ¢astecné nebo zcela nahrazuji pivodni funkcei genu, je-
hoz alely béhem ¢asu ztratily schopnost danou vlastnost utvaret. Takové mutace se objevuji pomérné ¢asto.
51 Kdysi se zvazovala moznost, Ze barmsky gen a gen pro Cerné o¢i jsou ve skute¢nostijen rizné alely jednoho
genu, protoze maji podobny uc¢inek. Dtikladnd analyza barmskych vrhii v diplomové praci A. Macikové pro-
kazala, Ze se musi jednat o dva rizné geny.

34



Dalsi typy zbarveni stinovanych zvirat

V souvislosti s alelou pro Cerné oci se ¢asto mluvi také o zlatém himalajském zbar-
veni, které se objevilo v Britanii. Zlati himalajci maji zakladni barvu svétle meruriko-
vou a tmavsi odznaky. Genetika tohoto zbarveni zatim neni plné odhalena, ale s nejvétsi
pravdépodobnosti se jedna o siamské a himalajské potkany s Cernyma ocima, u kterych
néjaky modifikator alely pro ¢erné o¢i pomohl zd@iraznit projev aguti genu. Tim srst zis-
kava zlatou barvu. Oznacuji se jako ,golden himalayan“ bez ohledu na to, zda jde o sku-
te¢né himalajce cc(h) nebo o siamsky genotyp c(h)c(h), coZ m@Ze byt matouci. V ¢estiné
se doporucuje rozliSovat zbarveni na zlaty siamsky a zlaty himalajsky. V CR je chov to-
hoto zbarveni komplikovany, protoze to, co zahrani¢ni posuzovatelé oznaci za ,pravé-
ho“ zlatého himalajce, je u nas ¢asto posuzovano jako ¢ernooky siamsky s aguti znaky.
Co se tyce genotypu, pouziva se stejny genotyp jako pro cernooké stinované, s tim ze
jsou doplnény o , golden modifikator“. Nejvyraznéji jsou ziejmeé zbarvena zvirata s ge-
notypem c(h)c(h) BeBe A- + golden modifikator.

Novackem v této skupiné je zbarveni oznacované jako ,sable siamese“ nebo ,ton-
kinese’?“. Zbarveni ma tmavsi zaklad nez siamské a znaky jsou jesté vice tmavé, ale oci
zlstavaji Cervené. Vzhled by se dal pfirovnat k ,Cervenooké barmské“. Zvitrata s timto
zbarvenim se objevila v USA a v Jizni Africe a neni jisté, jestli jde o jedinou mutaci nebo
o dvé riizné mutace s podobnym vzhledem. Nové zbarveni se chovd podobné jako barm-
ské. Dédi se dominantné, ale k tomu, aby se projevilo, je nutné, aby ,tonkiny“ nemély
dominantni alelu genu C. Podobné jako u barem také plati, Ze homozygoti jsou tmavsi
nez heterozygoti. Heterozygoti jsou nékdy oznacovani jako ,sable himalayan“. Gene-
tické pozadi neni v soucasné dobé jisté, mluvi se o dvou moznostech - bud Ze jde o pt-
sobeni samostatného genu (jako u barem) nebo Ze jde o novou alelu genu C, oznacenou
provizorneé jako c(t).

Chov stinovanych potkanu

VSechny typy stinovanych barev se mohou kombinovat se zakladnimi geny pro
barvy, takZe stinovani existuje v celé §kale odstint. Neni vhodné je ale spojovat s jinymi
barevnymi efekty. Doporucuje se chovat pouze kombinace s geny pro tmavé barvy, pro-
toze stinovani zakladni barvu zesvétli (napft. z Cerné udéla hnédou), takze tfeba siamsky
potkan se Sampanskymi znaky by byl nerozeznatelny od albina. Kuni zbarveni se chova
pouze v Cerné a aguti varianté, protoze v jinych barvach jsou svétli a postradaji charak-
teristicky kontrast mezi tmavou srsti a cervenyma o¢ima.

Nedoporucuje se potkany se stinovanim chovat v bilych kresbach, protoze bilé
kresby mivaji minimalné bilé ponozky ¢i vétsi podil bilé barvy a tam, kde je bila kres-
ba, neni stinovani vidét. Vyjimku ma homozygotni kuni zbarveni, které neni stinované
a bila kresba tam nevadi. Nelze ale kuniho s kresbou pak zafazovat do chovu stinova-
nych zbarveni.

Genotypy pro nejrozsifenéjsi barevné varianty stinovanych potkanti najdete v do-
datku.

OSTATNi BAREVNE EFEKTY

Kromé stinovani a jemu ptribuznych zbarveni existuje cela skala dalsich barevnych
efektl a tu a tam se objevuji néjaké nové. Barevné efekty se nedoporucuje mezi sebou
kombinovat, casto se tak stiraji charakteristické rysy (napf. stinovany potkan s husky
efektem bude vypadat skoro jako albin).

52 Opét pojmenovani podle plemene kocek, které vkusné dopliiuje barmskou a siamskou.
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Mramorované efekty

Charakteristické jsou pro né nepravidelné tmavsi skvrny na svétlejsim zakladu.
Zpravidla jde o rozdily v ramci odstint téze barvy.

Merle

Mramorovani je ve formeé tmavsich ,Smouh“na svétlém podkladé. Je 1épe viditelné
na svétlej$ich barvach. Mutace je vazana na pritomnost recesivnich alel genti pro mink,
protoze se vyskytuje na zbarvenich typu mink, perlova a dalsich od nich odvozenych
barev. Nékdy se proto tvrdi, Ze se nejedna o samostatnou mutaci, ale jen o diisledek pt-
sobeni modifikatorti na mink barvy, které samy o sobé maji jistou nerovnomeérnost vy-
barveni. Na rozdil od podobné mutace u psli, mramorovani neni letalni ani s nim nejsou
spojeny jiné zavazné problémy.

Genotyp: aa mm (momo) meme - mink zbarveni bez mramorovani
aa Mm (momo) Me- - Cerné zbarveni bez mramorovani
aa mm (momo) Me- - mink zbarveni s mramorovanim
aa mm (momo) Pepe Me- — perlové zbarveni s mramorovanim

Marble?>3

Na rozdil od merle mutace neni vdzana na barvy skupiny mink, ale m@ze se vyskyto-
vat v jakékoliv barvé. Mramorovani je vyraznéjsi, s vétsim rozdilem mezi tmavymi a svét-
lymi ¢astmi. Potkan ma na zadech tmavy ,ihofi“ pruh v ptivodni barvé a stejné tak zbarve-
né skvrny jsou nahodné rozmistény na hlavé a bocich. Tyto skvrny mohou s vékem zmizet,
zadovy pruh zlstava. Mutace zbytek srsti zesvétluje, takZe napt. Cerny potkan s marble
efektem ma Cerné skvrny na Sedém pozadi. Mutace je dominantni a také je povazovana za
letalni, jako byva merle u pst. U nékterych linii si chovatelé stéZovali na zdravotni problé-
my (nejCastéji se zmitiuje problémovy rist zubd, kryptorchismus a rachitida), nicméné
se zd4, Ze to je spise chyba v liniich neZ diisledek mutace jako takové. Preferuje se chov
v tmavsich barvach, protoze na svétlych neni efekt tak vyrazny.

Genotyp: MaMa - pravdépodobneé letalni kombinace
Mama - marble mramorovani
mama - normalni zbarveni bez efektu

Obr. 10: Rozdil v mramorovani u merle a marble

Merle mramorovdani Marble mramorovdni
(Fotografie od Barbory Belesové)

53 Nékdy se oznacuje jako ,spotted tabby“ nebo ,calico
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Dalsi zbarveni s mramorovanim se objevilo v jizni Americe, kde ho pojmenovali
»dapple“ podle zbarveni jezev¢ikli (merle u jezev¢ikll se Cesky oznacuje jako tygrovani).
Tito ,tygrovani“ potkani maji po téle ndhodné rozmisténé vyrazné barevné skvrny na
svétlém (bilém az stfibrném) pozadi. Kolem o¢i vznikaji svétlé ,bryle“. Pozadi a dédic-
nost mutace zatim nejsou znamy.

Postribreni (Silvered)

Efekt prostfibfeni vznika v srsti tak, Ze potkan ma ¢ast krycich chlupt (idedlné 50 %)
bezbarvych, na pohled vypadaji jako stfibrné. Ostatni kryci chlupy a podsada jsou v barveé od-
povidajici barevné variet€, ve které se potkan narodil. Posttibieni se preferuje v tmavych non-
-aguti barvach, protoZe je v nich lépe patrné. Mutace se obvykle uvadi jako recesivni, nékdy se
tvrdi, Ze se nejedna o samostatnou mutaci, ale pouze o selekci zdlraznény pfirozeny rys srsti.

Genotyp:  SiSi-normalni zbarveni
Sisi— normalni zbarveni, prenasec
sisi - postfibfené zbarveni

Husky

Toto zbarveni se dfive povazovalo za bilou kresbu, ale ve skutec¢nosti se jedna o samo-
statny efekt. Podstatou husky efektu (nékdy se setkdme i s oznacenim roan) je zména barvy
v prubéhu Zivota. Ke jménu pftisel efekt tak, Ze vzhledem ptipominaji tito potkani plemeno
pst husky. Husky potkani se rodi zbarveni a obvykle s bilym trojihelnikem ve tvaru obra-
ceného V na hlavé, ktery je (na rozdil od bilé kresby s lysinou) Siroky, zasahuje pres lizka
vouskl aZ na dolni Celist a thel jeho vrcholu je spiSe tupy. O¢i v disledku toho maji Cerveny
nadech i u ¢erné barvy. Zbytek téla odpovida casto kresbé se Sirokym pruhem, ale pokud se
husky kombinuje s geny pro bilou kresbu, mohou se vyskytnout i husky s japonskou kres-
bou ¢i s bilymi zady. Nékdy maji husky potkani misto lysiny i jen te¢ku na hlavé.

S postupujicim vékem se pti kazdém presrsténi vymeéni ¢ast barevnych chlupti za isté
bilou, takze stafi husky potkani mohou byt téméf celi bili**. Mira vybéleni je individualni
a pravdépodobné zalezi na modifikatorech, nékteti husky za cely zivot nezbéli zcela, jini jsou
témeér bili uz tfeba po roce. Husky efekt se preferuje vtmavych barvach, ve svétlych neni tak
patrny. Mutace je recesivni.

Genotyp: HuHu -normalni zbarveni
Huhu - normalni zbarveni, pfenasec
huhu - husky efekt

Obr. 11: Porovnani rozloZeni bilé u potkana s lysinou a s husky efektem

® oo

Lysina (bild kresba) Husky (efekt)

54V podstaté jde zfejmé o stejny princip, jakym je Sedivéni starych lidi a jinych zvifat. Znadmy je tento jev u koni,
kdy mutace na genu G (gray) zplsobuje pfehnanou expresi genu. Melanocyty vyrabéjici pigment odumiraji
brzy a pfestavaji ho vyrabét. Ackoliv se tedy hfibé narodi normalné zbarvené, tfeba jako vranik, za¢ne postup-
né vybélovat az je z néj bélous. Typické je to napt. u starokladrubskych koni.
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Oblackovy efekt (Silvermane®s)

Charakteristikou tohoto zbarveni je tmava maska ko- ~ Obr. 12: Oblackovy efekt
lem o¢i a cumaku a stiibfity vzhled srsti s tmavsimi podtdny.
Oblackova mladata se rodi normalné zbarvenad a s postupem 1 )

véku méni srst, ve které se objevuji chlupy, které maji pri-
svitny konec. Mutace je dominantni. Efekt ovliviiuje nejen
zbarveni ale i charakter srsti, ta je jemnéjsi a hedvabné hlad-
k4, pfipomind spiSe srst mladéci nez dospélou. Z toho dtvodu ‘ ’
neni vhodné kombinovat tento efekt s varietou rex, protoze
srst je pak mékka a vlnita jako u velvetyna. Ani se nevytvari
charakteristicka maska. Stejneé tak fuzz osrsténi neni vhodné.
Ndértek ukazuje rozlozeni tmavsi
Genotyp: SmSm - oblackovy efekt masky kolem o&i a cumdku.
Smsm - oblackovy efekt
smsm - normalni zbarveni

Zhruba ve stejné dobég, kdy se objevili prvni oblackovi potkani, se objevila dalsi
podobna varianta, ktera se vesmés oznacuje jako , frosted“. Na rozdil od oblackovych
pry ,frostedi“ nemaji obli¢ejovou masku a vyvoj tohoto zbarveni je odlisny. Mutace
zesvétluje Cervenohnédou na plavou barvu a ¢ernou na tmavosedou. Je dominantni.
Nékteri chovatelé rozlisuji dokonce typ A a B, jini se naopak domnivaji, Ze jde pouze
o variabilitu oblackového zbarveni. Mutace neni zatim tak roz$ifend, aby se to dalo
s jistotou urcit.

Ruznookost (Odd-eyed)

Pro tento efekt je typicka rozdilna barva oci, kdy ma potkan jedno oko tmavsi nez
druhé. Tmavsi oko je vzdy v barvé odpovidajici barvé srsti, napf. u ruského modrého je
cerné, u bézového rubinové atd. Druhé oko je svétlejsi a mohou nastat libovolné kombina-
ce barev jako ¢erné — rubinové, cerné — cervené, rubinové — riizové atd. Cim vétsi je rozdil
v barvé odi, tim je zvite oceniovanéjsi. Dfive se riznooci potkani dokonce oznacovali jako
varieta, ale ve skutecnosti jde Cisté o zalezitost barevného efektu.

Genetické pozadi riznookosti je nejasné. Zatimco néktefi chovatelé se domnivaji, ze
vznika udinkem zatim neodhaleného konkrétniho genu ¢i série genti a dédi se recesivné,
jini se priklanéji spise k tomu, Ze jde o disledek prace gent pro bilou kresbu. Zejména tedy
o ucinek genu pro bilou kresbu na hlavé, kdy riznookost vznikne tim, Ze pfes oko vede bila
skvrna, ktera barvu oka zesvétli (viz kapitola Gen pro bilou kresbu na hlaveé).

Dalsi efekty

V zahranidi se nékdy vyskytuji potkani s kourovym efektem ,smoked“ Srst zvitat
s touto mutaci ma zajimavé chlupy, konce maji v barvé odpovidajici varieté, ale od kotin-
ku az nékdy do 2/3 je bily. Zfejmeé se jedna o jakousi inhibici tvorby barviv v zavislosti na
véku. Gen se znacil a je recesivni.

Kromeé husky (a essext1, viz genetika bilé kresby) existuje jesté jeden typ zbarveni,
pro které je typicka zména barvy. Oznacuje se jako ,,aurora“ (USA), ,midwestern husky*
(USA) nebo ,,chinchilla“ (UK). Pro tuto barvu je typické, Ze s pribyvajicim vékem zluto-
hnédé zbarveni chlupti zesvétluje v krémové az bilé. Tmavé zlistava stile stejné. Zbarveni

55V USA se tento efekt objevuje i pod oznacenim ,D’Argente. NFRS ho uvadi jako varietu Silken. V Cestiné sv{ij
nézev ziskal podle velemysi oblackové (Phloeomys pallidus), kterd ma na obli¢eji podobné rozlozenou ,,masku‘.
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dospivajicich zvitat pfipomina ¢incilu, bficho je bilé a na hlaveé se vyskytuje lysina nebo
hvézda. Jedna se o dominantni mutaci oznacovanou Cs (,,chichilla spotting*) a podle ang-
lickych zdrojt je k vytvoreni spravné ,¢incily“ jesté potfeba dominantni modifika¢ni gen
pro zesvétleni zlutého pigmentu, oznacovany Fy (,,fading yellow*). Nékdy se u toho zbar-
veni uvadi, Ze vznika ptisobenim alely c(ch) na genu C (viz Stinované a ptibuzné barvy).
V CR se s timto typem ,,¢inéil“ nesetkavame.

TRIBAREVNI POTKANI

Ttibarevnost znamena, Ze zvite je zbarvené bilou a dvéma dal$imi, vyrazné od-
liSnymi barvami. Tfeba ma bilé bficho a hibet se skvrnami oranzové a ¢erné. Nebo
jsou na téle plotny tmavé a svétlé barvy a bilé. Klasickym ptikladem jsou tfibarevna
morcata. Prava tfibarevnost je u potkantl natolik vzacna, Ze se vétSina lidi domniva,
Ze u nich neexistuje. Jednou z variant skute¢né tfibarevného potkana je Zelvovinova
mutace (viz Aguti faktor) v kombinaci s bilou kresbou (viz Genetika bilych kreseb).

S ¢im se mZeme u potkant setkat béZzné je tzv. neprava tfibarevnost. Typicka je
u stinovanych zvirat s bilou kresbou. Jak uz vime (viz Stinovana a ptibuzna zbarveni),
u stinovani jsou tmavsi znaky na koncovych ¢astech téla a svétlejsi zakladni barva.
Kdy?z se k tomu prida bila kresba typu berksirské, japonské nebo se Sirokym pruhem,
ziskame potkana, ktery bude mit tmavsi nos a zadni ¢ast téla, bilé bricho (a boky)
a svéetlejsi zada. Napt. barmsky s berksirskou kresbou bude mit tmavohnédy nos a ko-
fen ocasu, hlavu a hibet svétlehnédé a bilé bficho a koncetiny. I dalsi zbarveni, kde
dochazi k vyskytu tmavsich a svétlejsich skvrn v srsti (napf. mramorovani) mtize byt
v kombinaci s bilou povazovano za ,tfibarevné“. Dokonce i potkany husky nékdy laici
oznacuji za tfibarevné, protoze husky mivaji v urcité fazi bilé bficho, Sedé boky a tma-
vy hibet. Pfipadné muzZe jakasi tfibarevnost vzniknout u nekvalitné vybarvenych
zvirat, typicky se stava u Cernych potkanti, Ze mohou mit hnédy hibet nebo zad*s.
V kombinaci s bilou kresbou by se to dalo téZ povazovat za tfi barvy. Také presrstova-
ni u mladych zvifat m@ze byt natolik vyrazné, Ze ¢ast srsti je zbarvena tmavsi nebo
svétlejsi barvou nez zbytek.

Velmi vzacnym pfipadem tfibarevnych Obr. 13: Ttibarevny potkan
potkanti je tzv. chimérismus ¢i mosaicismus.
To je stav, kdy jsou tkané jedince tvoreny dvé-
ma riznymi bunéénymi liniemi, které nesou
rizné genetické informace.’” Chiméricky pot-
kan ma srst dvoji az troji barvy. Nékteré pig-
mentové bunky maji totiZz genotyp pro aguti,
jiné napt. pro jantarovou barvu, zaroven ale
muze byt pfitomnd bild kresba. Tento stav
neni dédi¢ny, potkan totiz vytvari spermie
nebo vajicka toho genotypu, ktery je pfitomny
v pohlavnich bunkach.

Chiméra. _
(Fotografie od Misi Svrékové)

56 Zpravidla byva pfi¢inou bud nevhodnd vyziva — pfili§ umélych ¢i pfirozenych barviv v krmivech, nebo
stafi zvirete, pfipadné zdravotni problémy ktiZe a srsti (m@Ze se objevit napt. u svrabu). Nékdy jsou na viné
genetické modifikatory. Obecné je hnédnuti ¢i reznuti tmavych zvifat povazZovano za nezadouci jev.

57 Rozdil je v tom, Ze mozaika vznikne tim, Ze pfi déleni bunék v rané fazi embrya jedna z bunék zmutuje
a vysledny organismus je sloZeny z mutovanych a nemutovanych bunék. Vsechny buriky ale pochazi ze
stejného zarodecného organismu. Chiméra naopak vznikne slouc¢enim dvou riznych zarode¢nych organis-
mu do jednoho. Kdy?z se to stane v pozdéjsich fazich vyvoje, vznikaji tak siamska nebo paraziticka dvojcata.
V ranych fazich vznikne chiméra, kterd ma napf. pohlavni buiiky s jinym genotypem nez zbytek téla. Bylo
to minimalné v jednom z dilt seridlu Dr. House.
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GENETIKA BiLE KRESBY

Bilou kresbou se u potkandl rozumi rtiznorodé Obr. 14: Migraéni cesta bunék
rozloZeni bilych skvrn na srsti jinak normalné zbarve-
ného potkana. Jinymi slovy jde o strakatost. Bilé oblasti
vznikaji v mistech, kde potkan neni schopny vytvaret
barvu, protoZe mu zde chybi pigmentové burky. Kdyz
se totiz vyviji potkani embryo, burnky putuji z pruhu
na zadech®® v nékolika proudech na dalsi mista, kde se
potom mnozi a pokrac¢uji dale. Cim vice je cilové mis-
to vzdaleno od zadové oblasti, tim pozdéji pigmentové
buriky dorazi na sva mista. Nejvzdalenéjsi je oblast hla-
vy (Celo), pacek, bricha a Spicka ocasku. Pokud se nor-
malni migrace bunék zpozdi, narozenému mladéti bu-
dou v nékterych oblastech pigmentové bunky chybét
a potkan v téch mistech zlstane bily. Geny, které vy-
tvareji bilou kresbu, tedy zpozd'uji nebo narusuji tuto

migraci.
Kromé pigmentovych bunék stejnou cestou pu- Ndcrtek ukazuje hlavni tahy pig-
tuji i dalsi buriky, naptiklad nervové, proto existuje mentovych bunék.

souvislost mezi bilymi znaky a povahou (jiné nervové drahy v mozku), hluchotou (pig-
mentové buriky jsou soucasti sluchovych receptort v uchu) ¢i onemocnénim zvanym
megakolon (chybéjici inervace stfeva). Zminény megakolon (co to je a jak se to projevuje,
najdete v kapitole Genetika zdravi) je velkym strasakem na chovatele a Casto se setkdme
s tvrzenim, Ze se urCité typy kresby (napft. ,bila na hlavé“) nesmi vzajemné kryt, jinak to
bude prasvih.

Jak si ddle ukazeme, neni mozné to brat takto jednoznacné, gent zptisobujicich
megakolon je vice, a ne kazdy se projevuje jednoznaénym typem Kkresby. Na druhou
stranu zase velkou ¢ast bilych kreseb, byt vypadaji stejné, zptisobuji rizné kombinace
alel genu H a jeho modifikatort. Na rozloZeni bunék ma vliv i vyvoj embrya jako takovy,
takze ani po dvou jedincich s idedlnim rozlozenim bilych znakl se nemusi narodit stej-
neé idealni jedinec. Proto je tak slozité cilené odchovat néjakou z bilych kreseb ve vystav-
ni kvalité.

ALELY GENU HOODED A JEJICH MODIFIKATORY

Gen ma velké mnozstvi alel a nikdy neni ze vzhledu potkana mozné odhadnout
se stoprocentni jistotou, jaky ma potkan genotyp. Proto se také muize stat, Ze po
dvou vzhledové totoznych krytich mohou mit mladata zcela jiné kresby. Dokonce
i kdyz opakujeme stejny vrh se stejnymi rodici, vysledek se mtiZe li$it. Za to mohou
modifikatory, geny, které modifikuji vysledny vzhled a ovliviiuji pfesné rozlozeni
bilé barvy. Modifikatorti miZe byt celd fada a jejich i¢inky se mohou rtizné séitat ¢i
potlacovat. VétSina modifikator neni nijak pfesné urCena a nema zadné znaceni,
pokud je potfeba to rozlisit, do genotypt se ¢asto vpisuji pouze jako ,+ modifikato-
ry“

S nékterymi alelami genu hooded je spojen letalni faktor ¢i problémy se steri-
litou, ale pfi chovu na znamych liniich se nemusime obavat problém (ani megako-
lonu). Vztahy mezi alelami jsou rizné, a ne vzdy jsou jasné definovatelné, nékdy se
jedna o kodominanci, jiné jsou zase plné recesivni.

58 Tomu pruhu se 1kd neurdlni lista, ktera vznikd v raném stadiu vyvoje embrya vchlipenim neurdlni ploténky.
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Alela  Ndzevalely Efekt

H - puvodni alela, nevytvari zadny podil bilé

h hooded velky rozsah bilé soustfedény na btise a bocich od tirovné ramen déle
h(i) irish maly podil bilé pfedevsim mezi pfednima nohama zvitete

h(n) notched vysoky podil bilé barvy, zbarveni omezuje viceméné na hlavu

H(e) extreme extrémneé rozsahlé oblasti bilé barvy, zbarveni jen kolem usi a o¢i

H(re) restricted  variabilni bilé znaky na hlavé a po téle, sterilita samct, letalni*

H(Ro) robert malé oblasti bilé (na hlavé i jinde), postupné zesvétlovani barvy, letalni*

*Dominantné homozygotni embrya umiraji a jsou vstrebdny v déloze v druhém tydnu bfezosti.

Uz z pouhého vyctu alel je patrné, Ze genetika bilé kresby je skutecné slozita. I zvi-
fata se stejnym genotypem (stejnou kombinaci alel) mohou vypadat zcela odlisSné. A na-
opak, dvé zdanlivé stejné vypadajici zvifata mohou mit naprosto jiny genotyp. U casti
kreseb stdle jesté nevime, jakd kombinace je vytvari.

Bez kresby, berksirska, americka a japonska kresba (Self, Berkshire, Hooded)

Tyto varianty vznikaji kombinaci alely H a h, které se k sobé chovaji jako semi-
-dominantni a semi-recesivni. Potkan bez kresby je celobarevny, v idealnim ptipadé by
mél mit v barvé dotazené i drapky. Takovi jedinci jsou ale pomérné vzacni, Castéjsi je,
Ze 1 potkan bez kresby ma bilé drapky nebo ¢astecné prsty. Za to miize pfitomnost mo-
difikatort. Jedna se bud o dominantni homozygoty HH s modifikatory pro uréity podil
bilé barvy (napt. ,selfové“ ze strakovanych linii) nebo naopak o heterozygoty v H genu
(napt. Hh) s modifikatory pro co nejmensi podil bilé barvy (viz i dale).

Pro berksirskou kresbu je typicky bily obdélnik na bfise, ponozky na koncetinach
a ocas do poloviny bily (méfeno od $picky — konce ocasku). Rozsah kresby se mtze diky
modifikatordm ménit od malé a jasné ohranicené skvrny v oblasti zaludku potkana az
po Sirokou bilou skvrnu zasahujici az na koncetiny nebo dokonce je bila skvrna natolik
rozsahla, ze potkan ma v podstaté bily cely spodek. To se pak oznacuje jako americka
kresba. V zavislosti na rozsahu bfisni skvrny se méni i vyska ponozek a délka bilé ¢asti
ocasku. Cim mensi skvrna, tim niz$i ponozky a ocas bily jen na konci.

V pritomnosti dvou alel h se podil bilé barvy jesté zvysi, bila zasahuje nejen na
dolni c¢ast, ale na celé boky. Tim vznika na zadech pruh podél patete, ktery by se mél
tahnout az na koren ocasu. Idedlni sitka pruhu je do 2,5 cm. Zadni koncetiny jsou bilé,
predni by mély byt alesponi do poloviny, ocas mliZe byt bily i cely. Této kresbé se fika
japonska a patfi k jedné z nejstarSich kreseb znamych u potkanti. Je velmi béZna v labo-
ratornich chovech. I u této kresby zaleZi na modifikatorech, mtZe se naptiklad stat, Ze
pfi kryti dvou idedlnich japonskych se narodi zvifata s pruhem pfilis uzkym, protoze
ucinky modifikatorl se se¢tou a posunou hranici bilé vyse, nez by se hodilo. Byly také
dolozeny ptipady, kdy zvitata s japonskou kresbou byla tak dlouho selektovana na nizky
podil bilé barvy, aZjejich kresba diky modifikatorm spliuje pozadavky spise na kresbu
americkou nez na japonskou.

Priklady genotypt:
HH - bez kresby
HH + modifikatory - bez kresby, ale s bilymi prsty
Hh - berksirska kresba
Hh nebo hh + modifikatory - americka kresba
hh -japonska kresba, potkan ma zbarvenou jen hlavu po ramena a pruh podél patere
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Obr. 15: KombinacealelHah

k83

Bez kresby Berkszrska Americkd
Hh + modifikdtory

Irska kresba (Irish>?)

Vytvafi ji alela oznacovana h(i). Pro kresbu je typicky bily
trojuhelnik mezi pfednimi kondéetinami zvitete, tedy na hrudi.
Na koncetinach jsou opét ponozky a konec ocasku byva bily. V za-
vislosti na pfitomnosti modifikatori se miize rozsah bilé skvrny
meénit od par bilych chlupti na hrudi aZ po velky trojuhelnik pro-
taZeny na bficho potkana. K tomu dochdazi zejména u recesivnich
homozygotl. Pfi chovu je tak nutné vybirat zvitata s modifikato-
ry pro mensi podil bilé barvy, aby ztstal zachovan idedlni tvar.

To mizZe zplsobit problémy u zvifat s jinym genotypem.
Tyto modifikatory mohou irskou kresbu potlacit natolik, Ze na
hrudi nejsou vidét ani ty povéstné dva chlupy. Zvite ma jen bilé
packy a je mylné oznacovano jako ,bez kresby“ Pokud s nim bude-
me v chovu nakladat jako se zvifetem s genotypem HH, nemuiZe-
me se dockat pozadovanych vysledka.

Navic se alela h(i) chova dominantné k alele h, coz znamena,
ze potkan s irskou kresbou muiize prenaset i kresbu berksirskou.
Pokud u zvirete s genotypem hh(i) zarovenl modifikatory potlaci
podil bilé barvy, mize ptikryti timto ,faleSnym selfem“ dojit k na-

t

]aponska

Obr. 16: Irska kresba

Idedlni tvar irské kresby

Hh(i), hh(i), h(D)h()

rozeni mladat jak s irskou, tak s berksirskou kresbou®, atoiv ptipadé, Ze druhy rodi¢ vrhu je
bez kresby. Je tedy nutné pti vybéru vhodnych zvifat pro chov postupovat obezretné.

Priklady genotypt:
Hh(i) - irska kresba, trojihelnik na hrudi
hh(i) - irska kresba, potkan pfenasi i berksirskou kresbu

h(i)h(i) - irska kresba, trojuhelnik maze byt protazeny az na bficho

h(i)h(i) + modifikatory - irska kresba, trojuhelnik na hrudi

Hh(i) nebo hh(i) + modifikatory - ,bez kresby“, pouze bilé prsty nebo packy

Nékdy se mizeme setkat s tim, Ze jako ,irska kresba“ je popsano zvite, které ma troj-
uhelnikovitou skvrnu na bfise. V takovych pripadech se ale jedna spisSe o potkana s ne-
kvalitni berksirskou kresbou (genotyp Hh), potlacenou modifikatory pro nizsi podil bilé
barvy. Prava irska kresba se utvari na hrudi, v oblasti mezi pfednimi koncetinami.

59 Nazev ,Irish“ se v zahrani¢i pouziva rizné, miZzeme se setkat i s obraty jako ,American Irish*, kde rozloze-
ni bilé odpovida spisSe nasi berksirské, zatimco , English Irish“ je ,ta prava“ irska kresba.

60 Genotypove by $lo o kryti HH x hh(i).
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Se Sirokym pruhem, s obojkem a s bilymi zady (Banded, Collared, Bareback)

Na téchto kresbach je dobfe vidét, jak modifikatory ovliviiuji rozloZeni bilé
barvy, ackoliv kombinace alel na genu H je stejna. Jsou to vSechno recesivni ho-
mozygoti hh, mélo by tedy jit o potkany s japonskou kresbou. Pfesto tak nevypadaji.
Zkracenim nebo rozsifenim pruhu na zadech totiz vznikaji kresby nové.

Jednim z mala znamych (popsanych) modifikatort je gen ,hooded modifier
jehoz alely ovliviiuji délku japonského pruhu. Alela tohoto genu oznacovana Hm(s)
ho zkracuje (tedy zvysuje podil bilé). Potkan s bilymi zady ma zbarvenou hlavu
az po ramena, predni koncetiny bilé k loktiim a bily je i cely zbytek téla. Podobny
vzhled muZe vzniknout i pfi nékterych kombinacich alel a modifikator® pro dalsi
kresby. Zejména pokud jde o zvifata ze strakovanych linii (viz dale v kapitole), mize
se stavat, Ze se potkantim na zddech objevi v bilé barevné fleky, coz z hlediska chovu
neni zadouci.

Jiné, bliZe neurcené modifikatory, si pohravaji se sitkou zadového pruhu (tedy
snizuji podil bilé barvy). Jak uz bylo uvedeno vyse, 1ze pomoci téchto modifikato-
ri vyselektovat vzhled podobny americké kresbé (tj. hh + modifikatory pro mensi
podil bilé). To ale z hlediska naseho chovu neni idealni, potfebovali bychom spise
selektovat zvirata s jasné odliSitelnym vzhledem odpovidajicim genotypu. Pruh na
zadech by mél byt bud jednoznacné tzky jako u japonské kresby, nebo je povoleny
pruh Siroky nejméné jako je Sitka hlavy a idealné 5 cm. Tomu se fika kresba se Siro-
kym pruhem.

Kresba s obojkem je obdobny ptipad, rozsah barevné ¢asti by mél odpovidat
bud' japonské kresbé nebo kresbé se Sirokym pruhem. V oblasti krku ¢i pfednich
koncetin je celistvost barvy narusenda bilym pruhem pfipominajicim bily obojek.
Toto preruseni maji na svédomi opét modifikatory.

Ptiklady genotypt: hh —japonska kresba
hh Hm(s)Hm(s) — kresba s bilymi zady
hh + modifikatory - kresba se Sirokym pruhem
hh + modifikatory - kresba s obojkem

Obr. 17: Uéinek modifikatort

titi

]aponska S bilymi zady Se Sirokym pruhem S obojkem
hh Hm(s)Hm(s) hh + modifikdtory hh + modifikatory
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Kresba s ¢epici (Capped)

Barva je omezena pouze na hlavu pot-  Obr. 18: Kresba s éepici
kana, takze trochu vypada jako by mél Cepici.
Castym ptivodcem této kresby je alela h(n),
ktera ziskala své oznaceni podle charakteri-
stického bilého zafezu mezi usima®. Kresbu
mohou ale vytvaret i dalsi kombinace alel
a modifikatort. Tteba alela H(e) pro extrémni
podil bilé barvy, ktera se zpravidla vyskytuje
ve strakovanych liniich. h(m)h(n)

Nékdy se stava, ze se kresba zkombi-
nuje s kresbou s lysinou a vznikne u nds neuznana kresba, které se tika , split capped ‘.
Lysina mifi od cumaku mezi o¢i a spoji se se zafezem mezi usima, takze bila barva rozdéli
barevnou plochu na levou a pravou ¢ast. Podobny efekt mohou mit ale i alely genu hooded
ve spolupraci s modifikatory, naptiklad je z toho opét v podezieni alela H(e).

Priklady genotypti: h(n)h(n) - kresba s Cepici
H(e)h(n) - kresba s Cepici
H(e)H(e) + modifikatory - kresba s ¢epici

Skupina strakovanych kreseb

Do této skupiny se zatazuji kresby, na kterych se nejcastéji podili alela genu H(e)
pro extrémni podil bilé v kombinaci s dal§imi alelami a jejich modifikatory. Kresby jsou
znacné variabilni, vyskytuji se u nich Casto tzv. mezitypy - zvirata, nezaraditelna pod
nékterou z definovanych kreseb, obecné oznacované za ,mismarked‘, tedy nestandard-
ni. Pfi chovu téchto kreseb musime mit na paméti, Ze i pfi sebelep§im vybéru rodict
plné odpovidajicich standardu se ani zdaleka nenarodi vSechna mladata v plné kvalité
kresby.

Strakované kresby, turecka a dalmatinska (Varieberk, Variegated, Van, Dalmatian)

Pro tyto kresby jsou typické barevné skvrny (,stifkance®) na bilém podkladu. Casto se
u nich objevuje i bila kresba na hlavé, ktera nemusi byt zptisobena genem pro kresbu na hlavé
(viz déle). Pocet a rozloZeni stfikanct byva individualni a pro vznik konkrétni kresby je kro-
meé zakladni kombinace alel na hooded genu nutna pritomnost zatim bliZe nespecifikovanych
modifikatort. Ty by se daly oznacit jako ,,variemodifikatory*, tj. modifikatory vytvarejici stra-
kovani (z anglického oznaceni pro tyto kresby)¢*. Podle poméru mezi bilou a barevnou ¢asti
ajejich rozlozenim rozlisujeme Ctyti zakladni kresby.

Nejvétsi podil barvy ma kresba strakovana berksirska. Vzhledem by se dala asi nejlépe
prirovnat k berksirské kresbé, kde bila z b¥icha pfechazi na boky strakovanim. Cim vice barev-
nych a bilych stfikanct, tim lépe. Kresba mtize byt zamétiovana s méné kvalitni berksirskou
kresbou, kterd ma nepravidelné okraje. Zejména u mladat, ktera jsou mala, se nékdy obtizné
rozlisuje, zda jde o skutecné strakovani nebo je pfechod mezi barvou a bilou ,jenom“ zubaty.

¢1 Alela se jmenuje Hooded notched a notch je anglicky zafez.

62 Split znamend anglicky rozdéleny. Nema to nic spole¢ného s méstem v Chorvatsku. Jestli znate dezert
Banana Split, tak i ten se tak jmenuje proto, Ze je v ném podélné rozkrojeny banan. Nebo by asporn mél byt.

3 V anglictiné slovo ,variegated“ znamena pestry, riznobarevny. Z toho vznikla i sloZenina ,varieberk“
(= variegated berkshire) a ,,variehooded“ (= variegated hooded).
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Strakovana kresba ma zbarvenou hlavu az po ramena (v rozsahu podobném kresbé s bily-
mi zady) a zbytek téla je bily. Na zadech a bocich se objevuji barevné stfikance, strakovani se mize
objevovat i na ocase. Nékdy je jako strakovany oznacovan i potkan, ktery ma na zadech nékolik
pevné ohranicenych skvrn umisténych v fade podél patete. V takovych ptipadech se ale vétSinou
nejedna o pravou strakovanou kresbu, ale o japonskou kresbu, kde celistvost zadového pruhu na-
ruSuje nezadouci kombinace modifikatorr. Nékdy vznikne i vzhled, kdy potkan vypada jako se
strakovanou japonskou kresbou (mtizeme se v zahranici setkat s pojmem ,variehooded").

U turecké kresby (jmenuje se podle plemene koc¢ky turecka van) je jednolita barva ome-
zena pouze na oblast hlavy zhruba v rozsahu kresby s Cepici. Idealni je, aby byla plocha rozde-
lend bilym pruhem od ¢umaku mezi usi na dvé poloviny (viz popis ,split capped*). Na bilych
zadech se opét objevuji barevné stfikance.

Na dalmatinskés* kresbé uz zadnou jednolité zbarvenou plochu nenajdeme. Bila srst je
poseta barevnymi skvrnami a idealni je, kdyz jich je co nejvice. Zpravidla byvaji zbarvené také
usi a oblast kolem nich, ale cumak je bily. Koncetiny a ocas mohou byt bilé nebo s barevnymi
stiikanci.

Priklady genotypt:
HH(e) + variemodifikatory - strakovana berksirska kresba
H(e)h(i) nebo H(e)h + variemodifikatory - strakovand kresba/turecka/dalmatinska
Hh(n) nebo h(n)h(i) + variemodifikatory - strakovana/strakovana berksirska kresba
H(re)H(e) + variemodifikatory — dalmatinska kresba
hh + variemodifikatory - nestandardni japonska kresba s pferusovanym pruhem

Obr. 19: Naért strakovanych kreseb

D

Strakovand berksirskd Strakovand Tureckd
HH(e) + variemodifikdtory H(e)h(i) + variemodifikdtory H(e)h + variemodifikdtory

I e

Dalmatinskd Nestandardni japonskd
H(re)H(e) + variemodifikdtory hh + variemodifikdtory

Kresba s maskou, s flickem a bila (Masked, Patched, BEW¢°)

Kresby jsou typické vysokym podilem bilé barvy a neni u nich viditelné strakovani (po-
kud se objevuje, je nezadouci). Souvisla barva ma ostrou hranici a je omezena na malou oblast
na hlavé, nebo chybi tiplné. Zbytek téla musi byt bily. U téchto kreseb se mtize vyskytovat hlu-
chota, proto se doporucuje potkana pied uchovnénim vyzkouset, zda slysi.

Podle rozsahu barevné skvrny se rozliSuje kresba s maskou, kde barva zasahuje obé oci,
a potkan vypada jako by mél nasazenou maskarni Skrabosku. Maska by se neméla dotykat ani

¢ Jmenuje se podle psiho plemene, pro které je typicka bila srst se spoustou barevnych (nejcastéji cernych) skvrn.
¢ BEW je zkratka anglického Black Eyed White, tedy bily s cernyma o¢ima.
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c¢umaku ani usi. Nékdy se v zavislosti na modifikatorech dojde k z1izeni masky nebo jejimu
rozdéleni.

U kresby s flickem se barevna skvrna vyskytuje pouze kolem jednoho oka (jako takovy
monokl). Nékdy se objevuji Smouhy barvy také kolem usi. V zahrani¢i uznavaji jako ,patched“
ipotkany se skvrnou kolem ucha, nad okem apod.

Jak uz je patrné z nazvu, u bilé kresby se vyzaduje, aby byl potkan cisté bily. Kolem usi ¢i
jinde na téle se mohou nékdy objevit drobné barevné Smouhy. Dfive se kresba oznacovala jako
»bila ¢ernooka*, to ale neodpovida tak docela realité. ProtoZe se jedna o extrémné velkou bilou
skvrnu, barva o¢i zavisi na ptivodni barvé potkana, i kdyZ ta neni viditelnd. Napt. jantarovy
potkan s timto typem kresby bude mit o¢i riiZzové a vzhledem nebude rozeznatelny od albina.

Vsechny tyto kresby jsou z genetického hlediska rliznymi variantami zakladnich kom-
binaci alel pro vysoky podil bilé barvy, jako je H(e), h(n) nebo H(re). Pokud jsou pfitomny mo-
difikatory pro mensi podil bilé barvy, vznika vétSinou kresba s maskou, pokud jsou pritomny
modifikatory pro velky podil bilé barvy, vznika spiSe kresba bila. V zavislosti na i¢inku mo-
difikatort je pak mozna jakakoliv dalsi kresba mezi tim. Pro chovatele maji tyto kresby jesté
jednu neblahou vlastnost — kdyz se za¢nou mladata vybarvovat, m@ze byt rozloZeni kresby
predpisové podle standardu, ale jak potkan roste, mohou se objevit dalsi nezadouci ,fleky“ ko-
lem usi nebo na zadech.

Priklady genotypt: H(e)H(e) + modifikatory — kresba s maskou/flickem/bila
H(e)h(n) + modifikatory — kresba s maskou/s flickem
h(n)h(n) + modifikatory - kresba s maskou
H(re)h + modifikatory - kresba s flickem
H(re)H(e) + modifikatory - bila
H(Ro)h(e) + modifikatory - bild (mtize pfenaset essexskou kresbu)

Obr. 20: Kresby s vysokym podilem bilé barvy

..

S maskou S flickem Bila Nestandardni
H(e)h(n) + modifikdatory H(e)h(n) + modifikdatory H(e)H(e) + modifikatory H(e)H(e) + modifikatory

Essexské®s kresby (Essex, Baldie)

Charakteristickym rysem essexskych kreseb je postupny barevny prechod mezi
barvou bricha a hfbetem. Potkani jsou zbarveni na zddech tmaveé a na bocich barva svét-
14 az prechézi do bilé na brise. Na hlavé mivaji hvézdu rtizného rozsahu, nékdy se obje-
vujeilysina.

Zpravidla se uvadi®’, Ze kresbu vytvari alela genu H, oznacend jako H(Ro). Chova
se semi-dominantné a u dominantnich homozygott je letalni. Dominantni homozygoti

66 Nazev odkazuje na to, Ze tyto kresby ptivodné vznikly v anglické oblasti Essex

67 Jin4 teorie o vzniku essexskych kreseb vznikla u americkych chovatelil, kde provedli velké srovnani vrha
a z vysledkti usoudili, Ze tyto kresby nemohou byt na genu H. Bohuzel ale neudélali matematickou analyzu
vrhi, takze je ve ve stddiu domnénky. Pro nés je navic trochu riskantni pfejimat tvrzeni z USA, protoZe na
evropském kontinentu mizeme chovat jiné podobné zbarveni, které ma odli$ny geneticky zaklad...
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jsou vstfebani uz v déloze. V kombinaci s dal$imi alelami genu H vznikaji pak rizné va-
rianty vzhledu. V zavislosti na modifikatorech se pak mohou objevovat i rizné nestan-
dardni ,essexové“.

Priklady genotypt: H(Ro)H(Ro) - letalni, mladata jsou vstfebana uz v déloze
H(Ro)H - essexska kresba
H(Ro)h(i) - essexska ,strakovand“ kresba
H(Ro)h - essexska s Cepici
H(Ro)h(n) - nestandardni essexska s vysokym podilem bilé barvy

Obr. 21: Naért rozloZeni barvy u essexskych kreseb

- Y

Essexska kresba Essexskd s Cepici
H(Ro)H H(Ro)h

GEN PRO AUSTRALSKOU KRESBU (DOWNUNDER)

Tento gen technicky vzato nevytvari bilou kresbu ale naopak, zptisobuje, Ze potkan
s bilou kresbou je na spodku téla zbarveny, i kdyz by jinak byl bily. Tato mutace pravdépo-
dobné podporuje ze zac¢atku migraci pigmentovych bunék, aby postupovaly normalnim
tempem a teprve pozdéji je proud bunék zpomaleny genem H. Vysledkem je, Ze potkan je
zbarveny na zadech a na bfise a boky ma bilé. Velikost a rozloZeni barevnych a bilych ploch
opét ovliviuji kombinace alel genu H a jejich modifikatory. Australska mutace ,zrcadli“
kresbu na zadech, to, jak je barva rozloZzena na hibeté odpovida rozloZeni na btise, proto
rozliSujeme vice typl australské kresby. Mutace je dominantni a oznacuje se HDu (,,hoo-
ded - down under*, protoZe je nékdy povazovana za modifikator). V nékterych zdrojich se
povazuje za letalni pro dominantni homozygoty, nebylo to ovéreno.

Genotyp: HH HDu- - potkan bez kresby, pfenasec
Hh HDu- - australska berksirska kresba
hh HDu- - australska kresba s pruhem
HH(e) HDu- + variemodifikatory - strakovand australska berksirska
H(e)h HDu- + variemodifikatory — australska strakovana

Obr. 22: Australska kresba

Australskd berksirskd Australskd s pruhem
Hh HDu- hh HDu-
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GEN PRO BiLOU KRESBU NA HLAVE (SPOTTED, BLAZED)

Podobné jako alely H(Ro) a H(Re) vytvari tento gen bilé skvrny na hlavé potkana,
ale na rozdil od téchto alel s nim nejsou spojeny zadné zdravotni problémy. Ani mega-
kolon, ackoliv ten je u této kresby Casto zminovan. Gen je zcela samostatny a pravdépo-
dobné ovliviiuje pouze hlavovou ¢ast migracnich tok@i bunék. Potkani s touto mutaci
maji na hlavé bilou skvrnu rizného rozsahu, od par bilych chlupd pfes hvézdu az po
kompletni lysinu ve tvaru obraceného V. MliZe také vytvorit drobnou skvrnu na hrud-
niku zvifete. Bild lysina byva ¢asto zaménovana s husky efektem, ale u husky potkant
je bila lysina mnohem Sirsi a zasahuje az na spodni Celist, zatimco tato maximalné do
ltzka voust a $picka obraceného V je uzsi (viz Husky).

Pokud bild skvrna zasahuje i do oka, miize se stat, ze potkan bude mit toto oko
svétlejsi nez druhé (viz Riznookost). Je to mozné i v ptipadech, kdy se na prvni pohled
zd4, Ze hranice bilé skvrny k oku nezasahuje, neni totiz daleZité to, jak je to vidét na
mladém ¢i dospélém zvifeti, ale na tom, jak se distribuovaly melanocyty béhem vyvoje
embrya (viz zacatek kapitoly o bilych kresbach).

Hvézda ¢i bila lysina se miZze kombinovat s bilymi kresbami vytvafenymi genem
H. Mutace se oznacuje Hs (head spot), je recesivni a velikost skvrny urcuji modifikatory.

Genotyp: HsHs - potkan kresby na hlavé
Hshs - bez kresby na hlavé, prenasec
hshs + modifikator - bila hvézda na hlavé
hshs + modifikator - bila lysina na hlavé

Obr. 23: Postupny prechod od hvézdy k lysiné

LA A A

Ndcérty ukazuji, jak se ptisobenim modifikdtorii muze stdat z bodu na Cele &i mezi oéima potkana lysina ve
tvaru obrdceného V. Casto se stane, Ze kresba skonci jako néktery z mezitypil.

DALSi TYPY BiLE KRESBY

U potkanti existuje i podobny typ kresby jako je u morcat holandska kresba. Tato
zvifata maji zbarvenou pfedni a zadni ¢ast a kolem stfedu téla bily pas. U potkant zlista-
va na zadech barevny pruh. Kresba se oznacuje jako ,whiteside“ (bilé boky) a je znama
od 80. let, byla ale povazovana za ztracenou. Ted se objevuje u vice chovatell v Americe
ina evropském kontinenté (napft. ve Francii). Kresba se kombinuje s ostatnimi typy bilé
kresby, ale nejlépe ale samoziejmé vypada ve spolupraci s kresbou japonskou nebo se
Sirokym pruhem. Jedna se pravdépodobné o gen, ktery slouZi jako modifikator uc¢inka
alel H genu (viz vyse). Zatimco u klasické japonské kresby zadovy pruh pokracuje rov-
nomérné az na ocas, modifikator omezi podil bilé barvy v zadni ¢asti a ta zistava zbar-
vena.

48



Obr. 24: Japonska kresba s , holandskou“ modifikaci

Vrchni strana Spodni strana

Neni jisté, zda za dalsi typ bilé kresby mohou modifikatory hooded genu nebo pfi-
mo néjaka nova mutace. Jedna se o kresbu ,snowflake“ (snéhova vlocka), holandsky
také ,stippel“ nebo ,stippeltjes” (teckovana), pro kterou je charakteristické ndhodné
rozmisténi bilych flick® jak na bfise, tak na zadech. Potkani vypadaji, jako by je nékdo
poprasil snéhem. Nékteri chovatelé tvrdi, Ze se tato kresba nechova ani dominantné ani
recesivné, coz by nahravalo spiSe tém modifikatoriim nebo néjaké multifaktorové dé-
di¢nosti (tj. Ze by $lo o vysledek plisobeni vice gent).

Podobé zahadna je kresba ,,opossum* (v Cestiné se obc¢as pouziva termin ,virgin-
ska“s®), kterou néktefi chovatelé povazuji za samostatnou kresbu, jini pouze za nepo-
vedené husky zbarveni. Pro virginskou kresbu je typicka bila hlava a vétSinou mivaji
i bilé bficho a boky. Podle nékterych chovateltl postupné vybéli stejné jako husky, podle
jinych zlistava stabilni a neméni se. Chova se natolik zfidka a spiSe nahodné, Ze neni
mozné zjistit, jak to tedy je. MiZe jit jak o projev husky genu, tak o projev gent pro bilou
kresbu na hlavé, selektované pro vétsi podil bilé na hlavé (Sirokou lysinu). MtZe se jed-
nat i o uéinek gent pro bilou kresbu na hlavé ,rozsifeny“ o ptisobeni genu husky.

Dalsi nové se objevujicim typem kresby, je ,harlequin®, pro ktery je charakteristic-
ké stfidani strakovanych barevnych pruht s bilymi. Pruhy sméfuji od hibetu na boky
a pri pohledu shora se viceméné pravidelné stfidaji podél osy hibetu®®. KdyZ je napravo
barevny pruh, je na levé poloviné pruh bily a naopak. Zda se jedna o nové modifikatory
genu H nebo hraje roli néjaky dalsi novy gen neni znamo.

Obr. 25: Dalsi typy bilé kresby

,TeCkovand“ kresba LVirginska“ kresba LHarlekynskd“ kresba

¢8 ProtoZe opossum je v ¢estiné vacice virginska, kterou svym vzhledem tito potkani pfipominaji.
¢ Podobné vybarvené je tzv. japonské plemeno u kralikd.
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GENETIKA POVAHY

Na tivod této kapitoly si dovolim poznamenat, Ze to bude kapitola trochu ,,rozke-
cand“. Protoze genetika povahy (a chovani obecné) neni jednoducha zalezitost a poji se
s ni spousta zajimavych véci. To nejdtleZitéjsi, co by mél chovatel o dédi¢nosti povahy
védeét, shrnu v zavéru, ale nikoho nezabije, kdyz si kapitolu pfecte celou, aby védeél proc¢
ajaka co.

Povaha je u potkanti, ktefi maji byt nékomu domdacim zvifecim ptitelem, klico-
va. Nicméneé jeji dédicnost je zalezitost komplikovana a nejednoznacna. Povaha je totiz
vlastnost kvantitativni, nikoliv kvalitativni. Neexistuje jeden gen s alelami pro dobrou
a $patnou povahu. Povahu utvafi nejen velké mnozZstvi gentl vice ¢i méné s povahou
souvisejicich (obecné souvisi s nervovymi a hormondalnimi odezvami), ale dileZité jsou
i zkuSenosti ziskané v pribéhu Zivota a trochu prekvapivé zaleZi tfeba i na mife stresu
matky v dobé biezosti.

Nejprve bychom si méli viibec uvédomit, co vlastné myslime povahou. Nékdy maji
chovatelé tendenci povazZovat za dobrou povahu tfeba to, Ze se potkan necha drbat na
bfise a nazyvaji to mazlivosti. Potkan se necha drbat, kdyz s tim ma dobrou zkuSenost
aje mu to prijemné, zatimco kdyby s tim mél Spatné zkuSenosti, tak se drbat prosté ne-
nechd, byt by mél zapsano ,,mazlikovstvi“ v genech. Potomek dobte vychovaného potka-
na se viibec nemusi chovat stejné jako rodi¢. Musime si uvédomit, Ze velka ¢ast chovani
neni dana vrozenymi vlastnostmi, ale u¢enim a zkusenostmi. Proto je nesmyslné plano-
vat vrhy ,kvili povaze“ a zdivodiiovat to tim, Ze samicka ma vyjimec¢nou povahu, pro-
toZe je majitelem vyborné ochocena a vychovana. Ma to zhruba stejnou logiku, jako kdyz
potkana nauc¢ime panackovat a délali bychom vrhy , kvili panackovani“. Naucené reakce
a zkuSenosti se nedédi a neni mozné je selektovat (tedy vybirat pro dalsi slechténi).

Nicméné to neznamengd, Ze by neexistovaly dédi¢né rysy povahy. KdyzZ si vezmeme
mladeé potkana z pfirody a vychovame ho stejné jako ,domaciho“ potkana, i tak zde budou
existovat rozdily. Pro divoka zvifata je nezbytna jista ostrazitost, nedtivéra k nezndmym
podnétlim a silna reakce na vzruchy, protoze to je to, co jim pomaha prezit. Toto maji vro-
zené, protoze ti, kdo to vrozené nemeéli, jednoduse vymfeli. Sebevétsi vymazlovani’ (budu
tak rikat té casti povahy dané vychovou) nezmeéni nic na tom, Ze ochocené divoké zvite
bude v nékterych situacich reaktivnéjsi, jinymi slovy bude reagovat na néco, nad ¢im by
domaci zvife mavlo tlapkou. Rozdil mezi divokym a domacim zvifetem neni v tom, Ze jed-
no zije v lese a druhé v byt€, ale v zaloZeni jejich povahy. Na rozdil od divokého potkana je
domaci potkan ,zdomacnély“ (domestikovany’?), tedy je vyslechtény tak, aby byl klidnéjsi,
mirnéjsi, nevadily mu lidské dotyky a nestresovalo ho domaci prostredi.

K tomuto $lechténi dochazi v pribéhu domestikovani kazdého druhu. Zac¢ne se
s jedinci z prirody, ktefi tfeba pred clovékem utikaji o malicko méné nebo se nechaji
snaze chytit. Ti, které omezeni pohybu ¢i pfitomnost ¢lovéka stresuje prilis, se neroz-
mnozi. Naopak ta zvitata, kterym clovék a jeho omezeni tolik nevadi, nepodléhaji tolik
stresu, maji dost ¢asu i na to, aby mohla mit potomky. Z jejich potomka se postupné
vybere linie zvirat, ktera k clovéku pristupuje s klidem a necha sebou snadno manipulo-
vat. Dfive se myslelo, Ze domestikace musela probihat néjak slozitéji a hlavné pomaleji,
ale tfeba nékteré pokusy v Rusku’? dokazaly, Ze skutecné jediné, co je potieba, je vybirat
zvirata, ktera Clovék , dési“ méné. A stacilo jen nékolik malo generaci (ulisek cca 10), aby
vznikla zvifata, kterd nejen, Ze se clovéka neboji, ale jesté jsou schopna ho vyhledavat
a zebrat u n€j o pohlazeni.

70V laboratornich chovech se tomu fikd handling, navyknuti na fyzickou manipulaci élovékem, v chovu psti
se setkame zase s terminem socializace, kterda ma ale $irsi zabér, ,socializuji“ se psi nejen s clovékem ale obecné
s celym lidskym prostfedim nebo s jinymi psy atd.

"1 Domestikace je proces, kdy se cilené slechti néjaky druh zvifete k souZiti s clovékem, aby ho mohl ¢lovék
vyuzivat. Pfi domestikaci nedochdzi ani tak k postupnému ochocovani, ale k selekci jedincti, ktefi pfitomnost
Clovéka snasi lépe. To zvladl i praclovék bez moderni genetiky. Nepfizptsobivé jedince prosté zabil a sezral.

72 Klasické jsou Béljajevovy pokusy s liSkami (i potkany), na né navazala jeho pokracovatelka Trutova.
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Necekanym vedlejsim efektem téchto pokust bylo, Ze se u domestikovanych lisek
objevily klopené usi, zakroucené ocasy a také vyrazné bilé skvrny v srsti. Jak uz vime,
strakatost je diisledek ovlivnéni migra¢nich tokli pigmentovych bunékz oblasti embrya,
ktera se nazyva neuralni lista. Ale pigmentové buniky nejsou jen soucasti klize a nepo-
dileji se jen na barveé srsti, maji svou funkci tfeba i v mozku. Cokoliv ovlivni pigmento-
vé buiiky, mtZe mit vliv na reakce organismu. Ddle je dobré védét, Ze barevny pigment
(melanin) se vyrabi ze stejnych latek jako nékteré hormony, zejména ty, odpovédné za
reakci na stres. Proto zvitata, ktera reaguji na stres méné, mohou mit i méné zbarvenou
srst. S povahou a zbarvenim srsti souvisiigen pro aguti, protoze jim vyrabéna bilkovina
se UCastni i procesti v mozku, ¢imz mliZe mit vliv na vysledné chovani také. Neni tedy
nahoda, Ze mezi domestikovanymi druhy (zvifaty, jejichZ reakce na rizné podnéty jsou
pomalejsi a klidnéjsi) existuje tolik druhti s riznym typem bilé kresby, strakatosti a srsti
bez aguti faktoru.

Obr. 26: Strakatost u raznych domestikovanych druhu

Psi . Skot
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Povahu, kromé dédic¢nosti a vychovy, spoluvytvari i prostfedi. V1liv na chovani
muZe mit stres z brzkého odstavu od matky i tfeba nedostate¢né vybavena klec. Ale
neni dilezité jen prostfedi, kde Zije narozeny potkan, ale uz prostredi, ve kterém se vy-
viji teprve zarodek. Mladata, jejichZ matka byla v bfezosti stresovana, vykazuji béhem
vyvoje a v dospélosti zhorsenou schopnost se ucit, opozdény vyvoj pohybovych funkci,
mohou mit problém v chovani k jinym zvifat@im, zhorSenou schopnost reprodukce ¢i
nedostate¢né mateiské chovani. Pokud je bfezi samice ve stresu, snizuje tim u samcich
embryi hladinu testosteronu. Vliv na povahu a chovani mladat m@ze mit i nedostatec-
na vyziva matky (napt. malo bilkovin ve stravé). Dokonce muliZe pfi vyvoji embrya za-
leZet na tom, jestli sousedi se sam¢imi nebo samic¢imi embryi. Protoze saméi embrya
produkuji saméi hormony, samic¢i embrya zase hormony samici, mtZe dojit k ovlivnéni
vyvoje sousedl jiného pohlavi”.

SHRNUTI

Genetika povahy neni jednoducha zalezitost. Cast povahy & chovani je vrozend, pot-
kani domestikovani maji obecné vrozenou povahu mirnou a k ¢lovéku pritulnou, zatimco
divoci potkani budou k ¢lovéku vzdycky trochu ostraziti, at je budeme sebevice vymazlovat.
V tom spociva rozdil mezi divokym a zdomacnélym zvifetem. Laboratorni potkani (stejné
jako jiné domestikované druhy) byli desitky generaci Slechténi na mirnost k ¢lovéku. Tuto
mirnost maji vrozenou i potkani ze zverimexu, takze je skutecné nesmyslné zarazovat zvite
ze zverimexu do chovu jen kvili skvélé povaze, kterou jsme mu dali svou vychovou a vy-
mazlovanim. Vymazlovani a vychova dédi¢né nejsou.

Dals$i nedédi¢ny vliv na povahu ma prostfedi, ve kterém potkan vyristd. A nejen jiz
narozeny potkan, ale diilezita je i matka. Stresované nebo $patné Zivené matky maji horsi
mladata, jejichZ povaha a chovani nejsou idedlni. Povaze neprospéje ani prilis brzky odstav
a stresovani od ostatnich zvitat ¢i okoli.

Dédi¢né jsou obecné rysy povahy, tedy mirnost a sila reakci na podnéty, odolnost vici
stresu ¢i zakladni vztah k ¢lovéku. Potkan s vrozenou mirnosti k clovéku bude po $patnych
zkusSenostech na lidi ostfejsi nez potkan, ktery s lidmi ma dobré zkusenosti, ale nema tak
silné vrozenou mirnost. Na zakladé znalosti jednoho zvifete nemtzeme soudit, ktera ¢ast
povahy je dédi¢na a kterou ziskal vychovou od majitele ¢i chovatele. Pokud chceme Slechtit
potkany na povahu, je potfeba sledovat povahu celé linie v riznych podminkach. Nastés-
ti pro nas to neni nutné, slechténi na povahu uZ u potkanti probéhlo béhem domestikace
a nam staci jen udrzovat potfebnou troven. To znamena, Ze nebudeme zafazovat do chovu
zvirata, jejichZ reakce jsou nestandardni, jsou tedy prilis uto¢na ¢i bojacna. Ale zaroven neni
dtivod zaradit do chovu zvite, které na tom neni dobfe se zdravim nebo se jeho vzhled lisi
prilis od standardu, jen proto, zZe jsme si ho vymazlili a mame tedy pocit, Ze ma vyjimecnou
povahu.

Nékdy se setkame u potkanti s tzv. dédi¢nou agresivitou, ktera se projevi v dospélosti.
Casto je popisovana tak, Ze se samici zméni po zabfeznuti povaha a kouse. Nebo ze samec
napada clovéka a pere se s jeho rukou. Toto ovSsem neni dédicna agresivita, ale agresivni jed-
nani z ptrirozenych pficin. U samic je vyvolavaji hormonalni zmény v bfezosti a po porodu se
naopak snazi chranit mladata. U samct jde vétSinou o pubertalni zmény, kde si snazi vyti-
zovat dominantni pozici se svym majitelem, jako by to byl jiny potkan (hojné se tyka samct
chovanych o samoté, ktefi nemaji moznost se vyboufit s vlastnim druhem). I tak existuji
genetické pti¢iny hormonalnich nerovnovah (napt. vysoké hladiny testosteronu) spojenych
snadmeérnou agresivitou, a takova zvifata samoziejmeé do chovu nepatii. Mame-li u potkana
pochybnosti o jeho povaze, do chovu ho nezatazujeme bez ohledu na vzhled nebo zdravi.

73 Zkuste si najit pojem , by¢ice“ a freemartinismus. Kdyz ma krava dvojc¢ata rizného pohlavi, sam¢éi zarodek
svym testosteronem ovlivni vyvoj samice natolik, Ze narozenad jalovi¢ka nejen pfipomina vzhledem byka,
alei se tak chova a v podstaté neni schopna mit telata.
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GENETIKA ZDRAVi

Obecné je tézké vlibec definovat, co to zdravi vlastné je. Obvykle se za zdravi po-
vazuje nepfitomnost nemoci, ale neexistuje zadna kombinace gent, ktera by brani-
la tomu, aby si potkan zlomil nohu nebo nikdy nedostal virézu. VétSina onemocnéni
vznika jako kombinace pfi¢in vnitfnich (napt. genetické dispozice) a vnéjsich (plisobe-
ni stresu, vystaveni patogentim atd.). Nejsou zadné geny pro dobré a Spatné zdravi, jen
velké mnozZstvi genli s malym tucinkem, které davaji dohromady obranné mechanismy
organismu. Geny mohou ovlivnit’* maximalni délku zivota, funkénost imunitniho sys-
tému a néktera vrozena onemocnéni, ale vzdy zalezi na prostredi, vyzivé a kvalité péce.

Selektovat potkany na zdravi je slozité, protoze v okamziku, kdy mame jistotu, Ze
je potkan bez vaznych problém a zije dlouho, obvykle uz neni ve véku, kdy by mohl
zplodit mladata. Musime tedy sledovat celé linie, nejen jedince. Bohuzel, protoze potka-
ni ziji u riznych majiteld a v rizném prostfedi, nemtiZeme si nikdy byt jisti, Ze ptipadné
onemocnéni je pouze disledek genetickych faktor(i. Obecné se snad da fict, Ze preva-
Zuje-li v nékteré linii v nékolika generacich urcity typ onemocnéni, pravdépodobné se
jedna o vliv dédi¢nosti. Jen malo poruch je ptimo dédi¢nych, vétSinou se dédi pouze dis-
pozice k ur¢itym problémim a problém se objevi, aZz pokud dojde k soubéhu nékolika
okolnosti.

DELKA ZIvoTA

Pro chovatele i majitele potkant je ddleZité, jakého véku se potkan dozije. Kdyz
umfe prilis brzo, je to smutné. Délka zivota je tedy velmi sledovana hodnota a ¢asto do-
chazi k hadkam o to, kolik se vlastné potkan muze doZit let a kdo za to mtize, kdyz Zije
méné. Pfi tom se stane, zZe se nékdo zacne ohanét zdrojem, ktery uvadi napt. délku zi-
vota 2-5 let, a neuvédomi si, Ze takové rozmezi nejCastéji udava jako nejnizsi hodnotu
pramér a jako nejvyssi hodnotu maximum. Primérnou délku ziskame tak, Ze secteme
délku Zivota vSech sledovanych potkant a vydélime ji jejich poctem, zatimco maximal-
ni délka je prosté délka Zivota potkana, ktery se dozil nejvice. Primérna délka Zivota
potkant v zajmovém chovu je 2-3 roky, a to i v zahrani¢i’®. Maximalni délku uvadi rz-
né zdroje rizné, a ne vzdy jsou dolozené, Casto se setkame s tvrzenim, Ze se potkan mtiZe
dozit az 7 let.”®

Obr. 27: Délka Zivota nékolika potkant (v mésicich)

ve _,,»n“"‘"—

1 ® Primér

® Maximum

Zndzornéni rozdili mezi vékem prumérnym (24,5 mésicit) a maximdinim (35 mésicu).

74 Rlizné zdroje uvadéji, Ze zdravi je ovlivnéno geny pfiblizné z 10-15 %.

75 Pokud vas zajima délka Zivota zahrani¢nich potkanti, doporucuji navstivit stranku britské CHS Ratty Cor-
ner, http://www.rattycorner.com/survey/, kde najdete idaje predevsim pro zemé Commonwealthu.

76 V Guinessové knize rekordd je zaznamendan potkan Rodney, ktery se dozil 7 let a 4 mésicu. Je to jediny
opravdu dolozeny pfipad tak dlouhého véku a neni zndmo, jak toho Rodney dosahl. Je to stejné jako s pani
Jeanne Calmentovou, kterd se dozila 122 let. Stat se to mtzZe, ale je to vyjimka a nikoliv pravidlo.
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Na délku Zivota maji mnohem vétsi vliv faktory v prostfedi nez pfimo genetické
pozadi. Geneticky danou délku mohou vnéjsi pticiny zkratit. Kdyz na potkana spadne
v ptl roce cihla, geny za to nemohou. Stejné tak svym potkantim zkracuji Zivot sami ma-
jitelé. Potkan potfebuje dostatek fyzického pohybu, dodrzovani ¢asti odpocinku a ome-
zeni strest. Velky vliv ma vyziva, opakované bylo dokazovano, Ze potkani s neustalym
pFistupem ke krmeni (zejména pokud je energeticky vydatné) ziji krat$i dobu. Zivot
zkracuje i prehnané vykrmovani mladat, potkani, ktefi rostou rychle a vydatné, také
dfive umiraji, narozdil od téch, ktefi plné velikosti dosahnou az postupné v dospélosti.
Kupodivu je souvislost mezi délkou zivota mladat a nadmeérnym krmenim samicejiz od
jejiho narozeni, opét plati, Ze méné je vice.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze na délku Zivota se potkani ptilis Slechtit nedaji. Nic-
méné, pokud je stabilné v nékteré linii primérna délka Zivota krat$i nez dlouhodoby
prameér v populaci, bylo by zadhodno zvazit dalsi pisobeni takové linie v chovu, protoZe
tam se skute¢né mohou projevovat i ty genetické faktory.

IMUNITNI SYSTEM

Zakladem veskeré obrany organismu proti zhoubnym ¢initeliim je imunitni systém.
Jeho funkci je ochranovat nejen pred vnéjsimi ale i pred vnitfnimi problémy. Cely mechani-
smus je nesmirné slozity. Soucasti imunitniho systému reaguji na nepfitele a snazi se ho od-
stranit. Pokud nefunguje imunitni systém spravné, vysledkem jsou rtizné problémy. Pokud
je funkce nedostatecna, potkan je nachylnéjsi k virovym a bakterialnim nakazam; pokud je
funkce pfehnana, vznikaji riizné typy alergii.

Za rozpoznani a zniceni neptatel zodpovidaji bilé krvinky, které jsou schopné vytva-
fet rlizné typy protilatek’”. Aby jejich schopnost byla co nejvétsi, nedédi se geny pro tvorbu
protilatek jako celek (to by je mély vSechny bunky stejné), ale jednotlivé geny se pti tvoreni
bilych krvinek skladaji dohromady z riznych kombinaci genovych podjednotek. Tim je za-
jisténo, ze bilé krvinky dovedou vytvaret celou skalu latek proti riznym Skodi¢tim a kazda
krvinka muze vyrabét jinou protilatku.

Cim méné protilatek je schopny organismus prostfednictvim genti tvofit, tim horsije
schopnost imunitniho systému reagovat. Proto je tak nebezpecna ztrata alel pti pfibuzenské
plemenitbé. Cim horsi imunita, tim snaze potkan chyti néjakou chorobu a je ¢astéji nemoc-
ny. Kromé gent ovliviiuji silu imunitniho systému jiz prodéland onemocnéni a velky podil
ma stres. V1iv ma i teplota prosttedi, stabilni vyssi teploty imunitu oslabuji, naopak mirné
kolisani teplot a nizsi teplota systém posiluje (i u lidi byvaji otuZzilci méné nemocni).

Obecné plati, ze pokud je potkan nachylnéjsi k respira¢nim a jinym chorobam, bral ¢as-
to antibiotika a ma chronické potize ¢i trpi alergii, neméli bychom ho do chovu pouzivat. Je
dobré tyto problémy sledovat opét v celé linii pfibuznych a ne jen u jedincti. Pokud stejnymi
problémy u riznych majitelt trpi potkani ze stejné linie, svédci to o vlivu dédi¢nosti.

NEemoc1

Podle doby, kdy se objevi, se daji nemoci rozdélit na ziskané a vrozené. Choroby
ziskané v pribéhu Zivota dédi¢né nejsou, mohou za né rizné viry, bakterie ¢i paraziti
a prodélat je mize kterykoliv potkan, i kdyby mél sebelepsi podminky a sebelepsi imu-
nitni systém. Druhou skupinou jsou nemoci vrozené, které ma potkan od narozeni. Vro-
zené vady nezpusobuji vzdy geny, Casto se jedna o dliisledek infekci prodélanych matkou
v dobé bfezosti ¢i jiné chyby ve vyvoji embrya.”

77 Jednad se o bilkoviny imunogobuliny, kterych je nékolik typt. Napf. typ IgE se podili na reakcich proti para-
zitGim, ale také je zodpovédny za alergické reakce.
78 Na viné jsou tzv. teratogeny, chemické latky ¢i zareni schopné poskodit vyvoj. Najdéte sithalidomidové déti.
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Z hlediska chovatele jsou nejdtlezitéjsi dédi¢né vrozené vady, protoZe ty je potfeba
pokud mozno z chovu vyradit. Nékteré dédi¢né vady vyplyvaji uz ze samotného cha-
rakteru mutaci pro vzhled, protoZe geny ménici vzhled maji vliv na nékteré pochody
v organismu. Napf. hluchota u extrémné strakatych potkant souvisi s tim, Ze v drob-
nych vlaseckach zaznamenavajicich vinéni, které se nachazeji v uchu, chybi pigment
a vlasecky nejsou schopny zachytit zvuk.

Nékteré nemoci zplisobuje jeden gen, jiné jsou dsledkem soucinnosti vice gentl
a mira projeveni se problému zavisi i na vnéjsich okolnostech.

Rakovina

Jen nizké procento pfipadi je pfimo ajednoduse dédi¢né. Rakovinné bujeni vznika
pri tvorbé nové buriky, dojde k chybam p¥i pfepisu genti a burika postradd mechanismy,
které za normalnich okolnosti brani nekone¢nému mnozeni bunék. Casto se zaroveri
stane ,neviditelna“ pro bunky imunitniho systému, které by ji zlikvidovaly. Vznikajici
nadory mohou byt nezhoubné (benigni), rostou pomalu, nerozs$ifuji se do dalsich tkani
a je u nich dobra prognoza, zatimco zhoubné nadory (maligni) rostou rychle, $ifi se do
dalsich tkani téla (tvori tzv. metastazy) a moznost vyoperovani a likvidace nadoru je
mnohem horsi. Rakovinu vyvolavaji riizné priciny, ¢asto dochazi ke kombinaci vlivl
jak vnitfnich (geneticky dana nachylnost, ptisobeni hormonti atd.) tak vnéjsich (strava,
prostfedi vyvolavajici rakovinu).

Asinejcastéjsim nadorem u potkand (zejmé- Obr. 28: Nador mlééné zlazy
na samic) jsou nadory mlécné zlazy, které byvaji
nezhoubné. Spolu s nadory hypofyzy patfi mezi
nadory zavislé na hormonech, to znamena, Ze pri-
¢inoujejich vzniku je plisobeni Zenskych hormonti
(estrogent1). Nador mlécné Zlazy se vyvine ¢asem
u vétsiny samic, jedina skutec¢né funkéni preven-
ce je kastrace v casném véku, a tedy vyoperovani
organti produkujicich ptislusné hormony. Pravdé-
podobnost vyskytu nddoru vzriista s vékem.

Velky vliv na vznik nadorti maji i dalsi nege-
netické priciny, zejména nevhodna strava. Byl pro-
kazan vztah mezi rakovinou traviciho traktu a né-
kterymi konzervanty (napf. BHT, BHA). Stejné tak

potkani s neomezenym ptistupem ke krmivu maji Samice s rozvinutym nddorem. Ackoliv
vétsi Sance na objeveni se nadoru. I latky produ- jeto s podivem, i s nddorem jsou schopni
kované nékterymi plisnémi (napt. aflatoxiny rodu preZivat jesté tieba pul roku.

Aspergillus) maji rakovinotvorny ucinek. Riziko- (Fotografie od Heleny Hanusové Luzné)

vym faktorem je i obezita. Za objeveni se nadoru ve

velkém poctu pfipadli mtiZe spise prostfedi nez pfimo genetika. Dokonce i u divokych potka-
nu se rakovina objevuje pomérné ¢asto, vzhledem ke zplisobu Zivota ve méstech, kde se mo-
hou dostat k potravé obsahujici rakovinotvorné latky. Existuje i podezieni, Ze jde o diisledek
toho, Ze potkani se vyvinuli k rychlému mnoZeni, a ne k dlouhému Zivotu.

Pro chov je dtleZité sledovat pfipady nadort v liniich, ale musime rozliSovat mezi rtiz-
nymi typy nadorti a okolnostmi vzniku. Mnohem zavaznéjsi je vyskyt zhoubné rakoviny
umladych zvifat (cca do 1 roku véku) nez treba nador mlécné zlazy u dvouleté samice. Trpi-li
rakovinou z celého vrhu jen dvé zvifata umisténa u stejného majitele — kutaka, ktery je vykr-
muje jako na porazku a cpe je omackami z pytliku, bylo by nesmyslné vyfazovat z chovu celou
linii, za tu rakovinu geny témeér jisté nemohou. Naopak, kdyZ umfe otec vrhu v jednom roce
na rakovinu stfeva a dvé jeho dcery u jinych majiteld maji obdobné potiZe, je velka pravdépo-
dobnost, Ze jde o dédicny problém.
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Megakolon™

Onemocnéni je zplisobeno narusenim po- Obr. 29: Potkan postizeny megakolonem
hybl stfeva a hromadénim obsahu v ném. Trus
nemuze normalné odchézet a potkan zac¢ne na-
padné tloustnout v zadni Casti téla, v bfise je citit
zbytnélé stfevo s tuhym obsahem. Posléze dojde
k prasknuti stfeva a nasledné sepsi organismu.
Pri¢iny onemocnéni jsou rtizné, megakolon je
pravodni jev nékterych infekci, mtze ho zptiso-
bit fyzicka prekazka v travicim traktu, zranéni
patefe ¢i nador na Spatném misté. Megakolon
muzZe byt také vrozeny, bud' z diivodu néjaké chy-
by ve vyvoji embrya, anebo jako disledek ptiso-
beni gend..

Genové podminény megakolon je vada,
ktera souvisi s bilymi kresbami. Jak jsme si vy-
svétlovali, bilou kresbu vytvari geny, které néja-
kym zplisobem narusuji a omezuji tok pigmen- SRR
tovych bunék. Stejnou cestou putuji i nervové Mlddé postizené megakolonem - muselo byt
buriky, a kdyZ nezaujmou své misto v nervovych uspano. o
drahach fidicich pohyby tlustého stfeva, toto (Fotografie od Ivy Dostrasilové)
neni schopné plnit normalni funkci a dochazi
k megakolonu, ktery se za¢ne obvykle projevovat u mladat v dob€, kdy prechazi na pev-
nou stravu. Dokud se Zivi jen mlékem, je vykalti malo a projdou snadno.

Gentl podminujicich vznik megakolonu je nékolik a mechanismus jejich ptisobe-
ni je rizny®°. Nékteré mutace jsou plné recesivni, znadme i semi-dominantni dédi¢nost
a u nékterych typti megakolonu zfejmé nejde o problém zplisobeny mutaci jednoho
genu, ale vysledek vzajemnych vztaht nékolika gentl. Navic ani to, Ze ma potkan v geno-
typu kombinaci alel zplisobujici megakolon, nemusi znamenat, Ze se megakolon projevi.
Ve svych projevech se onemocnéni miize Casto lisit, néktefi postiZeni jedinci jsou schop-
ni prezivat na specialnich dietach, jiné je nutné uspat.

ProtoZe gent zplsobujicich megakolon je tolik, neni mozné pfenasece identifiko-
vat na zakladé vzhledu. Ne kazdé zvite postizené megakolonem je strakaté a naopak, ne
kazdé strakaté zvife nese megakolon. Neexistuje zadna obecna poucka, jaka zvirata spolu
nekryt a tim se vyhnout megakolonu. Nékdy se tvrdi, Ze se nesmi na sebe kryt potkani
s ,bilou na hlavé®, ale to je prilis Siroka definice, bilou skvrnu na hlaveé tvofii geny head
spot, hooded nebo husky, aniZ by tyto geny megakolon zptisobovaly. Ani velké nebo stra-
katé plochy bilé barvy nejsou automaticky znamenim, Ze se jedna o pfenasece.

Cemu se tedy v chovu vyhnout? Uréité je nezbytné vytadit z chovu sourozence
zvirat postiZzenych vrozenym megakolonem, protoZe nikdy nemtizeme mit jistotu, Ze se
nejedna o geneticky megakolon. Pfenaseci jsou i rodice, zejména pokud néktery z nich
uz v linii megakolon mél. Rizikové jsou také neznamé linie strakatych zvitat, u kterych
nevime, jak na tom byli predkové. V USA nékdy spojuji megakolon s liniemi dominantné
dédénych bilych skvrn na hlavé. Pro chov strakatych kreseb je dobré si volit zvirata se
znamym pozadim, kde se megakolon nevyskytuje, i kdyz se kryji na sebe tfeba dvé zvira-
ta s bilou lysinou.

7 Z fecké predpony ,mega- ,, velky, a latinského ,,colon“, oznaceni pro tra¢nik (¢ast tlustého stfeva).

80 Naptiklad delece koncové ¢asti genu pro endotelinovy receptor B, kterd je oznacovand ,spotting lethal®,
zpUsobi, Ze nedojde k vyvoji nervovych gangliont ve sténé stfeva. Zatimco mutace ,white spotting“ vznika
deleci 12. baze genu c-Kit, ktery vyrdbi protein nezbytny pro spravnou funkci Cajalovych bunék. Tyto bun-
ky generuji elektrické impulsy regulujici stahy stfeva. Existuji i dal$i mutace.
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Obezita a cukrovka

Obezita je civiliza¢ni choroba, kterou Obr. 30: Obezita
diky prehnané peclivosti majitele mohou tr-
pét i potkani. Je nebezpetn4, protoze potka-
novi omezuje a zkracuje Zivot, navic zvysuje
riziko dal$ich problémt s obéhovym systé-
mem, nachylnost k nadorim atd. Ackoliv je
samoziejmeé jasnou pricinou obezity nevhod-
né (prilis energeticky vydatné) krmeni a pre-
krmovani, sklony k obezité mohou byt dé-
di¢né, protoze mimo jiné zalezi na tom, jak je
organismus schopny se s prebytkem energie
vyrovnat. S obezitou souvisi i cukrovka, coz
je souhrnné oznaceni pro nékolik rtiznych
nemoci s podobnym projevem, tedy zhorse-
nou schopnosti organismu nakladat s cukry.

V laboratofich byl vyslechtén kmen
potkanti, ktefi maji mutaci genu oznaco-
vaného Fa (fatty gene). Mutace je recesivni,
postiZeni jsou recesivni homozygoti.®* Na
venek se projevuje nemoc rychlym piibi-
ranim, i v pripadé diety s nizkym obsahem
tuku presahnou snadno v dospélosti vahu
1 kg. Obvykle se také u nich vyvine cukrovka
I1. typu. Tito potkani se oznacuji jako Zucke-

rovi potkani. Jsou vyuzivani prave pti vyzku- Silné obézni potkan miize mit kromé zdravotnich
mu obezity, cukrovKky a dalsich souvisejicich problémil i problémy technické.
onemocnéni. Jestli se potkani s touto mutaci (Fotografie od Roberta Bergmana,)

vyskytuji i v zajmovém chovu neni jisté.

Opét plati, ze do chovu nepatfi zvitata s prokazanou cukrovkou nebo vyrazné obézni, ze-
jména pokud jsou tlusta i kdyz maji nasazenou dlouhodobé dietu. I obezitu je dobré sledovat
v celych liniich a tam, kde se vyskytuje Casto a u majitelt1 s rozdilnym zptisobem krmeni, je
pravdépodobné, Ze jde o vliv genotypu.

Kryptorchismus®?

Jedna se o vrozenou poruchu, pfi které potkanovi nesestoupi jedno nebo obé varlata do
Sourku. Za normalnich okolnosti k tomuto sestupu dochazi zhruba ve 2 tydnech po narozeni.
Varlata ale mohou cestovat, kanal zlistava otevieny i u dospélych samcti a ti mohou ve stresu
¢i v chladu ,zatdhnout koule“ kdykoliv. Pokud dojde k vrozené chybé, jedno nebo obé varlata
zlstanou v brisni dutiné. To potkanovi neptisobi Zadné vyrazné zdravotni potizZe, ale nese-
stouplé varle je nachylnéjsi k rakovinnému bujeni, a proto se zpravidla u kryptorchismu dopo-
rucuje kastrace. Kryptorchidi mohou byt neplodni.

Kryptorchismus je vyvolany jak nedédi¢nymi pfi¢inami (napt. pfekazkou v sestupovém
kanalu) tak pti¢inami dédi¢nymi. Pokud se objevuje opakované v nékteré linii (jako je to napt.
u nékterych linii spojenych s marble efektem), jedna se o dédi¢ny jev. Dédi¢nost je recesivni
a zfejmé to neni zaleZitost jednoho genu, ale celé soustavy gent a jejich spole¢ného ucinku.
Ve vrhu, kde se objevi kryptorchid, mohou byt sourozenci pfenaseci (samci i samice), proto se
nedoporucuje na takovém vrhu chovat. Z chovu je zadouci vytadit i oba rodice vrhu.

81 Mutace zpusobuje selhani receptoru pro leptin, ktery je nezbytny pro regulaci pocitu hladu.
82 7Z feckého orchis, varle, a pfedpony crypto-, skryty.
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SHRNUTI

Zdravi neni jednoducha zaleZitost, je vysledkem plisobeni vnitfnich dispozic
(kombinace gent podminuji schopnosti imunitniho systému, dispozice k uréitym ty-
pam chorob nebo ovliviiuji maximalni délku Zivota) a vnéjsich pricin (stravy, stresu,
mnozstvi choroboplodnych zarodkl v okoli atd.). Napt. pfekrmovany tlusty potkan
vystaveny rakovinotvornym latkdm v krmeni si vyvine nddor a umfte ve dvou letech,
i kdyby se za jinych okolnosti mohl dozit tfi let a umfit na stafeckou degeneraci.

Nikdy neni mozné sledovat zdravi pouze na jedincich, vzdy je potfeba sledovat
celou linii po nékolik generaci. Hodnotit zdravi mtiZzeme jediné statisticky (alespor
si spoditat primér pfipadli na pocet jedinctl), protoZe to neni kvalitativni vlastnost.
Chovatel by mél mit znalosti o tom, jak onemocnéni vznika a nakolik ho mohou geny
ovlivnit. Nelze vyfazovat linie na zakladé toho, Ze pokud Ziji potkani z linie v obdob-
ném prostredi, tak si vyvinou obdobné problémy. Vzdy je potieba hodnotit i miru
zavaznosti problému. Zdravi je dédi¢né jen z malé ¢asti, prostfedi zde skutecné hraje
velkou roli, na coz maji chovatelé nékdy tendence zapominat.
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DoDATKY

Zde naleznete nékolik uZite¢nych prehled a dopliikovych informaci.

PREHLED GENU A JEJICH ALEL

Uvedeny jsou geny vyskytujici se v ceském chovu. U kazdého genu je uveden na-
zev, jeho alely a efekt, jaky ma na vzhled potkantl. Geny jsou fazeny abecedné podle

zkratky.
Gen Nazev Alely Pusobeni
. A -
A agout a Srst bez tickingu
B brow B e, . . . .y
b Narusuje vyrobu tmavého barviva, srst je hnéda
Be black-eyed Be Podporuje mirné tvorbu pigmentu u stinovanych potkant
] be -
Bu  burmese Bu Vyrazné podporuje tvorbu pigmentu u stinovanych potkant
bu -
C -
— c Zabranuje tvorbé pigmentu
¢ chinchilla c(h) Vytvari pigment rozpadajici se pfi vyssich teplotach
c(d) Pigment se tvorijen ¢astecné a s vékem je svétlejsi
D dilute D . . . ass . . , ,
d Narus$uje ukladani barviva do chlupu, srst je ruska modra
Du -
Du  dumbo du Posunuté umisténi usi a odlisny tvar
Dw dwarf Dw .
dw Nedostatek riistového hormonu, zakrsla velikost
Fz  fuzz Fz g vra1s NP L ey
fz Kratka a fidka srst az témér bezsrsta klize
G grey G N L s . : .y ,
g Narusuje ukladani barviva do chlupu, srst je americkd modra
H -
H(e)  Vytvarirozsahlé plochy bilé barvy
H(n) Omezuje zbarveni pouze na hlavu
H hooded H(re) Vytvaripo téle a na hlavé variabilni bilé znaky
h Omezuje zbarveni na hlavu, ramena a zada
h(i) Vytvaii mensi bilou skvrnu mezi pfednimi koncetinami
H(Ro) Tvori malé bilé oblasti, zesvétlovani barvy smérem k bfichu.
HDu hooded HDu  Vytvari barevnou skvrnu na bfise potkana
downunder hdu -
Hs -
Hs  head spot hs Vytvari bilé skvrny na hlavé
Hu husky Hu R e , SV i e
hu Normalné barevnad srst se s postupujicim vékem stava bélejsi
Lh  longhaired {..}llrl -

Dlouha srst
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. M
M mink m Vytvari hnédé zbarveni srsti, podobné jako maji norci
Ma  marble Ma Zpusobuje mramorovani
ma -
Me Zptsobuje mramorovani u nékterych barev srsti
Me merle
me -
. . Mo -
Mo mock-mink mo Vytvari hnédé zbarveni srsti, podobné jako maji norci
P pink eyed P i vy s . . . . 1
p Znemoznuje tvorbu tmavého barviva, srst je Sampanska
Pe Vytvari stiibtité zbarveni srsti
Pe  pearl
pe -
R red eyed R s 1s . e
r Narus$uje ukladani barviva do chlupu, srst je bézova
Re Zkadereni srsti
Re rex
re -
Sa  satin Sa -
sa Jemnéjsi srst s vysokym leskem
Si  silvered . .
si Normalné barevna srst je protkdna bilymi chlupy
) Sm Srst je jemnéjsi, chlupy maji prasvitné konce, vznika maska
Sm silvermane
sm -
Sp  sphynx Sp its . e,
sp Kratké tuhé chlupy na minimalni plose téla
., St -
St shorttail st Ovliviiuje stavbu panve a koncové ¢asti téla, chybéjici ocas
Ve  velveteen Xg _Zvlnem srsti

DOMINANCE A RECESIVITA GENU A JEJICH ALEL

Gen Nazev Alely Puisobeni
. A dominantni
A agouti .
a recesivni
B dominantni
B brow .
b recesivni
Be semi-dominantni
Be  black-eyed . .
be semi-recesivni
Bu semi-dominantni
Bu burmese ; .,
bu semi-recesivni
C dominantni
. I recesivni
C chinchilla e s oy . ;o . . s ows
c(h) recesivni vici C, dominantni vudéi ¢, semi-recesivni viuci c(d)
c(d) recesivni vi¢i C, dominantni vidi ¢, semi-recesivni vici c(h)
. D dominantni
D dilute .,
d recesivni
Du dominantni
Du dumbo .,
du recesivni
Dw dominantni
Dw dwarf L
dw recesivni

60



Fz dominantni
Fz  fuzz .
fz recesivni
G dominantni
G grey .
g recesivni
H semi-dominantni
H(e) semi-dominantni
H(n) semi-recesivni
H hooded H(re) semi-dominantni, letalni
h semi-recesivni
h(@) semi-recesivni
H(Ro) semi-dominantni, letdlni
hooded HDu dominantni
HDu .,
downunder hdu recesivni
Hs dominantni
Hs  head spot L
hs recesivni
Hu dominantni
Hu husky -
hu recesivni
. Lh dominantni
Lh  longhaired o
1h recesivni
. M dominantni
M mink .,
m recesivni
Ma dominantni
Ma marble .,
ma recesivni
Me dominantni
Me merle .,
me recesivni
. ., Mo dominantni
Mo mock-mink .,
mo recesivni
) P dominantni
P pink eyed .
p recesivni
Pe dominantni, letalni
Pe  pearl o
pe recesivni
R dominantni
R red eyed o
r recesivni
Re dominantni
Re rex .,
re recesivni
. Sa dominantni
Sa satin .,
sa recesivni
. . Si dominantni
Si silvered . .,
si recesivni
. Sm dominantni
Sm silvermane .
sm recesivni
S dominantni
Sp  sphynx P o
sp recesivni
., St dominantni
St short tail .,
st recesivni
Ve dominantni
Ve velveteen .,
ve recesivni
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GENOTYPY VARIET

Varieta Genotyp Dopliujici informace
dudu dumbo
dudu Ve- dumbo velvetyn
dudu Rere dumbo rex
Dumbo dudu ReRe dumbo dvojity rex
dudu fzfz dumbo fuzz
dudulhlh dumbo dlouhosrsty
dudu dwdw dumbo minipotkan
dwdw minipotkan
dwdw Rere minipotkan rex
Minipotkan dwdw ReRe minipotkan dvojity rex
dwdw Ve- minipotkan velvetyn
dwdw lhlh minipotkan dlouhosrsty
dwdw fzfz minipotkan fuzz
Rere rex
Rex Rere Ve- yteddy rex“ (nevhodny pro chov!)
Re- fzfz fuzz rex“ (nevhodny pro chov!)
Dvojity rex ReRe dvojity rex
Veve velvetyn
Velvetyn VeVe ,dvojity velvetyn“
Ve- lhlh dlouhosrsty velvetyn
1hlh veve dlouhosrsty s rovnou srsti (LH ,,straight*)
Dlouhosrsty  lhlh Ve- dlouhosrsty s kudrnatou srsti (,harley“)
1hlh sasa dlouhosrsty saténovy (LH ,satin“)
fzfz fuzz
Fuzz fzfz sasa saténovy fuzz
fzfz Re- ,fuzz rex“ (nevhodny pro dalsi chov!)
Saténovy sasa satejnov;jl
sasa fzfz saténovy fuzz
Standardni varieta

Zapis standardni variety, tedy potkana se standardni srsti i usima, je komplikova-
ny, protoZe tato piivodni (nemutovand) varieta se da definovat jediné na zakladé toho,
co neni. Tj. z hlediska genetiky to neni ani dumbo, ani minipotkan ani manx, nema rex
ani velvetyn srst, neni fuzz, sphynx, dlouhorsty ¢i satén. Neexistuje néjaky jednoduchy

zapis genotypu jednou zkratkou jako u jinych variet.

Vypada tedy takto:

Du- Dw- St- rere veve Fz- Sp- Lh- Sa-

GENOTYPY BAREV

Seznam genotyptl pro barvy chované v CR. MiZete si v§imnout, jak se cel4 §kala
barev tvori na zakladé zmény jednoho pismenka (alely). Seznam je fazeny abecedné po-

dle nazva aguti barev.
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Zakladni a kombinované barvy

Aguti barva Genotyp Non-aguti barva Genotyp
aguti C- A- cerna C-aa
cokoladova aguti C- A-bb cokoladova C-aabb
havanska aguti C-A-Rrmm havanska C-aaRr mm
holubici aguti C-A-dd mm holubici C-aadd mm
jantarova C- A-pp Sampanska C-aapp
lila aguti C- A-bbdd lila C-aabbdd
modra aguti C-A-gg americka modra C-aagg
némecka modra aguti C- A- gbgb némecka modra C-aa gbgb
platinova aguti C- A- gg mm platinova C-aagg mm
plava C-A-rr bézova C-aarr
ruskad modra aguti C-A-dd ruska modra C-aadd
ruskad perlova aguti  C- A- dd mm Pepe | ruska perlova C- aa dd mm Pepe
ruska stfibrnd aguti C- A-ggdd ruska stfibrna C-aaggdd
o C- A-mm britsky mink C-aamm

skoricova R

C- A-momo americky mink C- aamomo
skoticova perlova C- A-mm Pepe perlova C-aamm Pepe

C- A- momo Pepe C- aa momo Pepe
stfibrnd aguti C- A-ggpp stfibrna C-aaggpp
topazova C-A-rrmm buvoli C-aarrmm

Stinovani a pfibuzné barvy

Konkrétni genotyp nékterych stinovanych barev 1ze urcit az na zakladé znalosti
genotypu rodiéd, poptipadé toho, co predali potomkim. Vypsany jsou nejcastéjsi kom-
binace, dalsi je mozné tvotit analogicky ostatnim.

Zbarveni Genotyp

albin cc bebe

slonovinovy cc Be-

barmsky albin cc Bubu aa

barmsky albin aguti cc Bubu A-

zlaty albin cc Be- A- + golden modifikatory

siamska s ,barevnymi“ znaky

siamska s hnédymi znaky

siamska s aguti znaky

siamska s ruskymi modrymi znaky
siamska s ruskymi modrymi aguti znaky
siamska s americkymi modrymi znaky
siamska s ruskymi stfibrnymi znaky

c(h)c(h) bebe + kod prislusné barvy
c(h)c(h) bebe aa

c(h)c(h) bebe A-

c(h)c(h) bebe aadd

c(h)c(h) bebe A-dd

c(h)c(h) bebe aa gg

c(h)c(h) bebe aa gg dd

cernooka siamska s ,barevnymi“ znaky

cernooka siamska s hnédymi znaky
cernooka siamska s aguti znaky

c(h)c(h) BeBe + kod prislusné barvy
c(h)c(h) Bebe + kod prislusné barvy
c(h)c(h) Be-aa
c(h)c(h) Be- A-




Cernooka siamska s ruskymi modrymi znaky

siamska s ruskymi modrymi aguti znaky
siamska s americkymi modrymi znaky
siamska s ruskymi stfibrnymi znaky
zlaty siamsky

c(h)c(h) Be-aadd

c(h)c(h) Be- A-dd

c(h)c(h) Be-aagg

c(h)c(h) Be-aaggdd

c(h)c(h) Be- A- + golden modifikatory

himalajska s ,barevnymi“ znaky
himalajska s hnédymi znaky

himalajska s hnédymi (aguti) znaky
himalajska s ruskymi modrymi znaky
himalajska s americkymi modrymi znaky

cc(h) bebe + kod prislusné barvy
cc(h) bebe aa

cc(h) bebe A-

cc(h) bebe aadd

cc(h) bebe aa gg

cernooka himalajska s ,barevnymi“ znaky

himalajska s hnédymi znaky

himalajska s hnédymi (aguti) znaky
himalajska s ruskymi modrymi znaky
himalajska s americkymi modrymi znaky
zlaty himalajsky

cc(h) BeBe + kod prislusné barvy
cc(h) Bebe + kod prislusné barvy
cc(h) Be-aa

cc(h) Be- A-

cc(h) Be-aadd

cc(h) Be-aagg

cc(h) Be- A- + golden modifikatory

barmska c(h)c(h) Bubu aa
barmska aguti c(h)c(h) Bubu A-
svétla barmska cc(h) Bubu aa
svétla barmska aguti cc(h) Bubu A-

ruska barmska c(h)c(h) Bubu aadd
ruska barmska aguti c(h)c(h) Bubu A-dd
soboli c(h)c(h) BuBu aa
soboli aguti c(h)c(h) BuBu A-
ruska soboli c(h)c(h) BuBuaadd
ruska soboli aguti c(h)c(h) BuBu A-dd
¢ervenooka kuni c(d)c(d) bebe aa
cervenooka kuni aguti c(d)c(d) bebe A-
siamska Cervenooka kuni c(h)c(d) bebe aa
siamska cervenooka kuni aguti c(h)c(d) bebe A-

cernooka kuni

cernooka kuni aguti

siamska ¢ernooka kuni
siamska ¢ernooka kuni aguti

c(d)c(d) Be-aa
c(d)c(d) Be- A-
c(h)c(d) Be- aa
c(h)c(d) Be- A-

Dalsi barevné efekty

Prehled genotypl nejcastéji chovanych barevnych efekt

Zbarveni Genotyp

husky C- huhu + kod pfislusné barvy
cerny husky C-huhuaa

aguti husky C- huhu A-

rusky modry husky C-huhuaadd

rusky modry aguti husky C- huhu A-dd

americky modry husky C-huhuaagg

béZovy husky C-huhuaarr

jantarovy husky C- huhu A- pp

64



oblackova

¢erna oblackova

aguti oblackova

ruska modra oblackova
ruska modr4 aguti oblackova

C- Sm- + kod prislusné barvy
C-Sm-aa

C- Sm- A-

C-Sm-aadd

C-Sm- A-dd

merle mramorovani

britsky mink s mramorovanim
americky mink s mramorovanim
perlova s mramorovanim
skoticova perlova s mramorovanim

C- Me- + kod prislusné barvy
C- Me- aa mm pepe

C- Me- aa momo pepe

C- Me- aa mm/momo Pepe
C- Me- A- mm/momo Pepe

marble mramorovani
cerny marble

aguti marble

rusky modry marble
rusky modry aguti marble

C- Mama + kod prislusné barvy
C- Mama aa

C- Mama A-

C- Mama aadd

C- Mama A-dd

BAREVNE LINIE

Prehled béZnéji chovanych barevnych linii. Kazd4 linie zahrnuje i cernou a aguti,
ktera, ale musi byt po rodi¢ich v linii nebo tyto barvy pfenaset. Pro barvy se stinovanim
¢i jinymi barevnymi efekty se doporucuje ,zlistat” ve stejné linii ze které pochazi pred-

kové. Linie jsou fazeny abecedné podle nazvu.

Americka mink/perlova linie

Y _«

americky mink
skoficova

tmava perlova
skoticova perlova
cerna

aguti

cerna po perlovych
aguti po perlovych

aa momo pepe
A- momo pepe
aa momo Pepe
A- momo Pepe
aa Momo pepe
A- Momo pepe
aa Momo Pepe
A- Momo Pepe

Nikdy nekryjeme na sebe perlové barvy, kombinace PePe je letdlni. Stejné omezeni plati i pro cernou a aguti bar-
vu po perlové a skoFicové perlové barvé, protozZe ty mohou ,prendset” perlovou, jen se to neprojevuje na vzhle-
du. Bezpeclné lze kryt perlové barvy pouze se skoricovou nebo americkou mink. To plati i pro barvy, které mohou
skryté ,prendset” perlové zbarveni, pokud nemdme jistotu, Ze ho neprendsi.

! Americka modra linie

americkd modra aagg
modra aguti A-gg
cerna aa Gg
aguti A-Gg
bézova aarr

plava A-r1r

cerna aaRr
aguti A-Rr

Srst miiZe byt zesvétlend pritomnosti Rr kombinace, Cernd pak miiZe pfipominat okolddovou.



4! Britska mink/perlova linie

britsky mink aa mm pepe
skoficova A- mm pepe
perlova aa mm Pepe
skoticova perlova A- mm Pepe
cerna aa Mm pepe
aguti A- Mm pepe
cerna po perlovych aa Mm Pepe
aguti po perlovych A- Mm Pep

Stejné jako u americké mink/perlové linie nikdy nekryjeme na sebe perlové barvy, kombinace PePe je letdlni.
Stejné omezeni plati i pro Cernou a aguti barvu po perlové a skoticové perlové barvé, protozZe ty mohou ,prendset”
perlovou, jen se to neprojevuje na vzhledu. Bezpecné lze kryt perlové barvy pouze se skoficovou nebo britskou mink.
Nikdy nekryjeme na sebe ani barvy, které mohou skryté ,prendset” perlové zbarveni, pokud nemdme jistotu, Ze ho

neprendsi.
! Cokoladova linie

cokoladova aabb
cokoladova aguti A-bb

cerna aaBb

aguti A-Bb

! Holubi¢i/ruska perlova linie

holubici aa dd mm pepe
holubici aguti A-dd mm pepe
ruska modra aa dd Mm pe-
ruska modra aguti A-dd Mm pe-
ruska perlova aa dd mm Pepe
ruska perlova aguti A-dd mm Pepe
mink aa Dd mm pepe
skoficova A-Dd mm pepe
perlova aa Dd mm Pepe
skoticova perlova A-Dd mm Pepe
cerna aa Dd Mm pepe
aguti A-Dd Mm pepe
cerna po perlovych aa Dd Mm Pepe
aguti po perlovych A-Dd Mm Pepe

Plati stejné pravidlo jako pro kryti v mink/perlovych liniich. Nikdy nekryjeme na sebe barvy, které mohou skry-
té prendset” perlové zbarveni, pokud nemdme jistotu, Ze ho neprendsi.

Q Jantarova linie

Sampanska aapp
jantarova A-pp
cerna aaPp
aguti A-Pp

Srst miiZe byt zesvétlend pfitomnosti Pp kombinace, ernd pak miZe pripominat Eokolddovou
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Q Lila linie

lila aabbdd
lila aguti A-bbdd
cokoladova aabbDd
cokoladova aguti A-bbDd
ruska modra aaBbdd
ruska modré aguti A-Bbdd
cerna aa Bb Dd
aguti A-BbDd
Q Platinové linie
platinova aa gg mm
platinova aguti A-gg mm
americka modra aa gg Mm
modra aguti A- gg Mm
mink aa Gg mm
skoficova A-Ggmm
cerna aa Gg Mm
aguti A-GgMm

ProtoZe se v linii vyskytuji geny pro mink, mohou se objevit i perlové variace — perlovd, skoricova perlovd, ale
i platinovd perlovad (aa gg mm Pepe). V takovém pripade plati stejné upozornéni jako pro mink/perlové linie.

4! Ruska modra linie

ruska modra aadd
ruska modré aguti A-dd
cerna aa Dd
aguti A-Dd
Q Ruska st¥ibrna linie
ruska stfibrna aaggdd
ruska stribrna aguti A-ggdd
americka modra aa gg Dd
modra aguti A-gg Dd
ruska modra aa Ggdd
ruska modra aguti A-Ggdd
cerna aa Gg Dd
aguti A-GgDd
Q Sttibrma linie

stfibrna aa gg pp
stfibrna aguti A-ggpp
americka modra aaggPp
modra aguti A-ggPp
Sampanska aa Gg pp
jantarova A-Ggpp
cerna aa Gg Pp
aguti A-GgPp

Srst miiZe byt zesvétlend pfitomnosti Pp kombinace, ernd pak miZe pripominat okolddovou
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Topazova linie

buvoli aarr mm
topazova A-rr mm
béZova aarr Mm
plava A-rr Mm
havanska aa Rr mm
havanska aguti A-Rr mm
mink po havanskych aa RRmm
skoficova po havanskych A-RRmm
cerna aa Rr Mm
aguti A-Rr Mm

Srst éernych a aguti muZe byt zesvétlend pritomnosti Rr kombinace, Cernd pak muze pFipominat ¢okolddovou.
ProtoZe se jednd o barvy zaloZené na mink genu, je mozny i vyskyt perlovych variant. Ty ale nejsou zpravidla
vhodné pro chov. Kazdopddné pro né plati opét stejnd pravidla jako pro mink/perlové linie.

MEZINARODNI SLOVNIK BAREV A JEJICH GENOTYPU

Pfi studovani zahrani¢nich zdroj& nebo importu zvitrat ze zahranici se nam cas-
to stane, Ze vlastné nevime, o jakou barvu se to jedna. Rizné standardy oznacuji jeden
a ten samy genotyp riznymi ndzvy, anebo naopak, stejnym nazvem je v riiznych stan-
dardech oznacen pokazdé jiny genotyp. Nékteré standardy barev dokonce u jedné bar-
vy udavaji nékolik riiznych genotypt, to proto, Ze jsou tyto barvy od sebe tézko rozpo-
znatelné a pro vystavni standardy neni potieba rozlisit, o ktery genotyp jde. Zmatky
zvys$uje jesté fakt, ze nékteré zemé oznaduji geny jinymi pismeny, nez jsme zvykli v CR,
konkrétné naptiklad v Britanii a nékterych dalsich evropskych zemich pouzivaji pro
americkou modrou oznaceni D a ruskou modrou, kterou tak oznacujeme my, znaci Rb
(russian blue).

Snazila jsem se o co nejucelenéjsi prehled. Slovnik je fazen podle mezinarodnich
nazvu v prvnim sloupecku, pokud mame i nazev Cesky, naleznete ho ve tfetim sloupec-
ku. V uvozovkach jsou uvedeny barvy neuznané nasim standardem.

A

agouti C- A- aguti

albino cc albin

amber C- A-pp jantarova
American blue C-aagg americka modra
American lilac C- aamm + modifikdtory -

American mink C- aa momo americky mink
apricot C-aaggpp stribrna

apricot agouti C- A- gg pp stfibrna aguti
argente C-A-pp jantarova
argente (US) C-A-rrmm topazova
argente creme C- Cscs fyfy pp -

B

beige C-aarr béZzova

biscuit cream cc Bubu barmsky albin
black C-aa cerna

black eyed himalayan cc(h) Be- aa cernooky himalajsky

black eyed siamese

c(h)c(h) Be- aa

cernooky siamsky
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black eyed white cc Be- slonovinova

black eyed white C-aa H(e)H(e) bily s Cernyma oc¢ima

blue agouti C-A-gg modra aguti

blue burmese c(h)c(h) Bubuaadd ruska barmska

blue point himalayan ccth)aagg };;lr;il;lgi 1i<;1rfaall<r;1er1ckym1

blue point siamese c(h)e(h) aagg Is‘;egﬁsfr?ai;menckyml mod-

blue smoke C- gg + modifikatory -

blue-beige (american) C-aaggrr -

blue-beige (russian) C-aaddrr ,ruska bézova“

British blue C-aagg americka modra

British blue agouti C-A-gg americkd modra aguti

British mink C-aamm britsky mink

buff C-aabbrr -

buff C-aamm rr buvoli

buff (UK) C-aarr bézova

burmese c(h)c(h) Bubu aa barmska

C

caramel C-aabbrr -

cinnamon C- A- mm/momo skoficova

;:zrér)lamon (chocolate  ba- C-A-bb cokoladova aguti

cinnamon chinchilla C- A- Cscs Fy- mm/momo -

cinnamon pearl C- A- mm Pepe skoticova perlova

classic lilac C-aabbdd lila

classic lilac C-aabbgg -

classic lynx C-A-bbdd lila aguti

cocoa C-aabbRr -

coffee C-aabbmm -

colour point himalyan cc(h) + kdd barvy himalajsky s , barevnymi®
znaky

colour point siamese c(h)c(h) + kéd barvy siamsky s ,barevnymi*
znaky

cream cc Be- slonovinova

cream cc Be- + modifikatory -

cream (Fin.) C-aabbpp -

créme (Fr.) C-aammrr buvoli

D

dark eyed champagne C-aammrr buvoli

dark opal C- A-dd ruska modra aguti

dark pearl C- aa mm Pepe perlova

double-mink C- aa mm momo -

dove C-aadd mm holubici

dove C-aaggmm platinova

dove agouti

C-A-dd mm

holubiéi aguti
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E,FG

English blue C-aagg americkd modra

fawn (US) C-A-rr plava

fawn agouti C- A- mm/momo skoficova

German blue C-aagbgb -

golden cc Be- A- zlaty albin

golden himalayan cc(h) Be- A- + golden zlaty himalajsky

golden himalayan c(h)c(h) Be- A- + golden zlaty siamsky

H,CH, I

havana C-aammRr havanska

havana agouti C-A-mmRr havanska aguti

honey (honey cinnamon)  C- A- mm Pepe skoficova perlova

honey (honey cinnamon) C- A- momo Pepe skoticova perlova

champagne C-aabbpp -

champagne C-aapp Sampanska

chinchilla C- A- Cscs Fy- -

chocolate C-aabb cokoladova

chocolate agouti C- A-bb cokoladova aguti

chocolate point himalayan cc(h)aabb ?;r:gl’a]sky s Cokoladovymi

chocolate point siamese c(h)c(h) aabb siamsky s cokoladovymi
znaky

ice C-aa ggpp stfibrna

ivory cc Be- slonovinova

L

lavender C- aa gg mm platinova

lavender C- A-gbgb -

lavender agouti C- A-ggmm platinova aguti

light fawn (US) C-A-bbrr topazova

lilac C-aabbgg(Rr) -

lilac (mink based) C- aa mm +modifikatory -

lilac (UK) C-aabbdd lila

lilac agouti C-A-bbdd lila aguti

lilac agouti C- A-bb gg (Rr) -

lynx C-A-bbdd lila aguti

M

marten c(d)c(d) aa kuni

midnight blue C-aasdsd -

mink C-aamm britsky mink

mink agouti C- A-mm skoficova

mink point himalayan cc(h) aa mm himalajsky s mink znaky

mink point siamese c(h)c(h) aamm siamsky s mink znaky

mink smoke

C- mm + modifikdtory

mock-mink

C-aamomo

americky mink

mocha

C-aamomo Rr
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O,PQ

opal C-A-gg modra aguti

orange C-A-pp jantarova

pale champagne C-aabbpp -

pearl C- aa mm Pepe perlova

pink eyed white cc albin

pink eyed yellow C- A-pp jantarova

platinum C-aa gg mm platinova

platinum C-aaggrr -

platinum C- aa gg momo -

platinum (chocolate based) C-aabbgg -

platinum agouti C- A- gg mm platinova aguti

platinum agouti C- A- gg momo -

platinum pearl C- aa gg mm Pepe ,platinova perlova“

powder blue C- aa gg + modifikatory ,Stribrité modra“

quicksilver C- aa gg momo -

R

ruby eyed mocha C-aamm Rr havanska

russian blue C-aadd ruskd modra

russian blue burmese c(h)c(h) Bubuaadd ruska barmska

f)ussmn blue wheaten c(h)c(h) Bubu A-dd ruskd barmska aguti
urmese

russian cinnamon C-A-dd mm holubidi aguti

russian dove C-aadd mm holubici

russian dove (UK) C-aabbdd lila

russian dove agouti C-A-dd mm holubidi aguti

russian lilac C-aadd mm holubici

russian midnight C-aadd sdsd -

russian pearl cinnamon C- A- dd mm Pepe ruska perlova

russian platinum C-aadd gg mm ,ruska platinova“

russian platinum C-aadd mm holubici

russian silver C-aaddgg ruska stribrna

russian silver agouti C-A-dd gg ruska stfibrna aguti

russian topaz C-A-ddrr ,ruska topazova“

S

sable burmese c(h)c(h) BuBu aa soboli

sable wheaten burmese c(h)c(h) BuBu A- soboli aguti

saffire C-aadd sdsd -

saffron C-A-bbrr -

sand C- A- sdsd -

sapphire C-aagbgb -

seal point himalayan cc(h) aa himalajsky s hnédymi

znaky

seal point siamese c(h)c(h) aa siamsky s hnédymi znaky

sienna C- A-bb cokoladova aguti

silver C-aa ggpp stfibrna

silver agouti C- A- gg pp stfibrna aguti
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silver agouti c(d)c(d) A- kuni aguti

silver blue C-aaddgg ruska stribrna
silver fawn (Fr.) C- A-mm rr topazova

silver fawn (US.) C- A-pp jantarova

silver lilac C- aa mm Pepe perlova

silver mink C- aa mm Pepe perlova

silver platinum C-aabbdd lila

silver point siamese c(h)c(h)aadd gg :i?fgslggr;?;;lg;m
sky blue C-aabbgg -

sky blue C-aagg americkd modra
slate blue C-aagg americkd modra
slate blue agouti C-A-gg modra aguti
squirell C- A- Cscs Fyfy dd/gg -

T,W

topaz (US) C-A-bbrr -

topaz (US, Fin.) C-A-rr plava

topaze (Fr.) C- A-1r plava

wheaten biscuit cream cc Be- A- barmsky albin aguti
wheaten burmese c(h)c(h) Bubu A- barmska aguti
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NAMETY NA DALSI CTENI

Pokud vam pfirucka nestacila, genetika vas zaujala nebo se prosté chcete presvéd-
Cit, Ze jsem si informace nevycucala z prstu, doporu¢im vam par knizek a www stranek
k dalsimu cteni.

Genetika potkana

http://www.ratbehavior.org/
americké stranky o potkanech, jejich biologii a také genetice

http://ratvarieties.com/
britské stranky o barvach a varietach potkant a jejich genetice

http://bebecha.wz.cz/genetika.php
genetika potkantli na strankach ¢eské CHS Bebecha

https://www.farbratten-zucht.de/genetik/
némecké stranky vénované chovu potkant

ROZDILY VE STRUKTURE A ZBARVENI SRSTI POTKANU V ZAJMOVYCH CHOVECH.
2011

bakalafska prace, dostupna na adrese:

https://www.utahraptor.cz/genetika/

DEDICNOST MUTACE RED-EYED DEVIL U POTKANA V ZAJMOVEM CHOVU. 2013. -
diplomova prace dostupna na adrese:
https://www.utahraptor.cz/genetika/

VYHODNOCEN{ REPRODUKCE POTKANU RUZNYCH TYPU OSRSTENI V ZAJMOVYCH
CHOVECH. 2011

bakalafska prace, dostupna na adrese:
http://www.chsmouseville.cz/wp-content/uploads/2013/01/BP_Luzna.pdf

VYBRANE BAREVNE MUTACE POTKANA LABORATORNTHO RATTUS NORVEGICUS
VAR. ALBA V ZAJMOVYCH CHOVECH V CESKE REPUBLICE. 2018

diplomova prace, dostupna na adrese:
https://odadush.webnode.cz/ke-stazeni/

Dalsi knihy, ¢lanky a zajimavosti

http://www.sochp.cz
stranky Specializované organizace chovatel potkant

http://potkani.rodent.cz/index.php/standard-2/
standard Ceského svazu chovateldl, vydany Ustfedni odbornou komisi chovatel hlodavct

https://www.afrma.org/fancyrm.htm
standard American Fancy Rats and Mouse Association (USA)
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https://www.nfrs.org/breeding_varieties.html
standard National Fancy Rat Society (UK)

http://www.kesyrottayhdistys.fi/rotista/standard-english/
standard Suomen Kesyrottayhdistis (FIN)

https://nfrs.com.au/wp-content/uploads/2019/01/Rat-Standards-2019.pdf?fbclid=I-
WAR1GJKqdVYtyy5jjK-xUxb8_mYG65vwb7nuLiw28mSysu4gayl8ddlVfbma8
standard New South Wales Fancy Rodent Society (AUS)

http://ratguide.com/health/
americké stranky o zdravi potkant

http://www.shunamiterats.co.uk/longevity.shtml
zajimavy ¢lanek o délce Zivota potkan

http://www.osel.cz
zdroj populdrné naucnych ¢lankd, nékteré se tykaji potkanti nebo gent

http://www.genetika-biologie.cz/
Ceské stranky o genetice (pfedevsim lidské)

http://biol.If1.cuni.cz/ucebnice/
internetova ucebnice genetiky pro lékare

GENETIKA. 2009. 2017 (druhé vyd.).
obsahla kniha o genetice

GENETIKA DROBNYCH ZViRAT. 2012.
genetika kralikd, ps{, koCek a dalsich domacich zvirat

NEKONECNE, NESMIRNE OBDIVUHODNE A PREKRASNE. 2010.
evoluce a vyvojova biologie

http://www.utahraptor.cz

Pfipadné dotazy muZete zasilat na adresu utahraptor@seznam.cz
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